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Resumen Ejecutivo

El presente documento corresponde al Informe Ambiental Resumen del proyecto de una
“Fabrica de Celulosa y Energia Eléctrica e Instalaciones PortuariasOa desarrollarse en
Punta Pereira, Departamento de Colonia, y forma parte de la Solicitud Ambiental Previa (AAP)
de construccion de esta planta, de acuerdo a lo establecido en la Ley N°16.466 y el Reglamento
de Evaluacion de Impacto Ambiental aprobado por Decreto 349/005.

El proyecto se localizard en las instalaciones de Zona Franca Punta Pereira, ubicada en la 7%
Seccion Catastral del Departamento de Colonia, en la localidad de Puerto Inglés. Zona Franca
Punta Pereira cuenta con la AAP para las obras de construccion otorgada por el MVOTMA
mediante resolucion 37/2008, y se encuentra autorizada con caracter de Zona Franca privada por
Resolucion del Poder Ejecutivo de fecha 22 de enero de 2008.

El complejo industrial estard constituido por: i) la Planta de produccion de pasta de celulosa de
eucalipto, ii) la planta de Generacion de Energia que utilizara el vapor generado en la caldera de
recuperacion y el generado en la caldera de biomasa, iii) la Terminal Portuaria.

La Planta de pasta de celulosa de eucalipto blanqueada tendrd una produccién anual de
1.000.000 (un millén) de toneladas secas al aire (ADt por sus siglas en inglés). La celulosa es
embalada en balas de 250 kilogramos obtenibles en una sola linea de produccidn, operativa
durante 350 dias/afo.

La Terminal Portuaria se ha previsto emplazar en el sector Sur de la bahia que se extiende entre
Punta Pereira y Punta Conchillas estando vinculada con la Planta de Celulosa y Energia
mediante accesos terrestres controlados. Contara con dos sectores diferenciados: 1) un sector de
barcazas donde se desarrollaran actividades de transporte de barcazas y buques que operen entre
puertos uruguayos, ii) un sector de buques de ultramar donde se ha establecido una zona que
albergard las construcciones permanentes destinadas a la administracion portuaria y las
autoridades nacionales vinculadas al control de dichas operaciones.

El proyecto cumple integralmente con la legislacion nacional y departamental, y con las
recomendaciones de la directiva europea vigente IPPC, de acuerdo al documento de referencia,
de las mejores técnicas disponibles (BAT: Best Available Techniques por su sigla en inglés) y
econdomicamente viables para la industria de pulpa y papel. La tecnologia de blanqueo, libre de
cloro elemental o molecular, es la denominada ECF-Light. Los niveles de emision y de
parametros de efluentes liquidos estan dentro de los valores de referencia establecidos.

En cumplimiento de la legislacion referida, se han identificado todos los aspectos e impactos
ambientales derivados del proyecto de planta de celulosa y energia y de terminal portuaria,
incluyendo los correspondientes a las fases de construccion, operacion y clausura.
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Los posibles impactos ambientales han sido descritos y evaluados convenientemente, incluyendo
las emisiones a la atmdsfera, el impacto acustico, la calidad de los efluentes liquidos, el impacto
visual, o los impactos socioeconémicos.

La instalacion de la planta de depuracion del efluente definida para el proyecto garantiza la
calidad del vertido, y el cumplimiento de las exigencias y limites previstos.

Para el control de emisiones se dispone de electrofiltros de alta eficiencia para depuracion de
gases, sistema de recogida de los gases no condensables para su eliminaciéon mediante oxidacion
térmica, y control integrado de proceso.

En relacion a la Terminal Portuaria, se han estudiado diferentes alternativas de ubicacion, que
han sido evaluadas mediante modelo hidrodindmico al efecto. Los impactos que pueda causar la
obra de la instalacion portuaria seran locales y transitorios. La operacion de la instalacion no
alterara las condiciones de navegabilidad, ni generara efectos significativos sobre la calidad de
las aguas.

La adopcion de las mejores tecnologias disponibles y las medidas de mitigacion establecidas en
el propio proyecto, permiten concluir que el impacto que causara sobre el medio la construccion,
operacion y clausura de las instalaciones de la Fabrica de Celulosa, Energia FEléctrica e
Instalaciones Portuarias en Punta Pereira, es compatible con el normal desarrollo de los procesos
ambientales que en su entorno se producen.

Los impactos mas relevantes afectan positivamente al empleo y desarrollo de la zona, con gran
implicacion en los aspectos socioecondmicos, siendo el balance final, de lo expuesto a lo largo
de la Evaluacion de Impacto, de una situacion futura positiva.

Asimismo, se han definido planes generales y especificos de gestion ambiental con la finalidad
de garantizar el 6ptimo comportamiento ambiental de las instalaciones. Se ha definido un Plan
de Seguimiento, Vigilancia y Auditoria, que permitira verificar el cumplimiento de los limites
establecidos, tanto en la fase de construccion, como en la de operacion.
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NOy
NTK
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PTS
SH,

SO,

TCF

TRS

TSS

Siglas y abreviaturas.

Toneladas "air dry", secas al aire (sequedad 90%). Denominacion de la unidad de produccién de celulosa.

Organohalogenados totales absorbibles. Compuestos organicos clorados presentes en las aguas residuales, cuando
se emplea cloro o algunos de sus derivados en el blanqueo de la celulosa. Su generacion se previene al sustituir el
cloro elemental, disminuyendo drasticamente en los blanqueos ECF y ECF Ligth.

Caldera de Biomasa (Biomass Boiler). Caldera de apoyo para la generacion de vapor y energia eléctrica, que
emplea tecnologia de lecho fluido.

Didxido de Carbono o anhidrido carbonico. Gas con "efecto invernadero”, causante del calentamiento global de la
atmosfera terrestre y producto de combustion de combustibles fosiles.

Caldera de Recuperacion (Recovery Boiler) para la incineracion de licor negro y generacion de vapor y energia
(cogeneracion) y recuperacion de productos quimicos.

Demanda Bioquimica de Oxigeno calculada tras 5 dias de incubacion

Demanda Quimica de Oxigeno. Consumo de oxigeno por oxidaciéon quimica completa de la materia organica
contenida en un agua residual. Medida del grado de contaminacién de un vertido.

Técnica de blanqueo que permite obtener pasta de celulosa libre de cloro elemental (Cl,). Se obtiene blanqueando
con una disolucion de dioxido de cloro (ClO,), lo que disminuye la formacion de érganoclorados. Es considerada
una de las tecnologias ambientalmente compatibles de blanqueo de celulosa por distintos organismos competentes
(Convencioén de Estocolmo, IPPC-BAT, USEPA).

Técnica de blanqueo que permite obtener pasta de celulosa libre de cloro elemental (Cl,), y con empleo de baja
cantidad de ClO,. Este tipo de blanqueo se logra mediante el empleo de oxigeno y agua oxigenada, con etapas
adicionales de dioxido de cloro en muy baja concentracion, y permite alcanzar valores de parametros ambientales
similares a TCF, con la calidad de la ECF.

Legislacion europea que esteblece el Sistema de ecogestion y ecoauditoria, conforme al Reglamento 761/2001.

Horno de Cal (Lime Kiln), empleado para la calcinacion de lodos de carbonato y recuperacion de productos
quimicos a proceso. Permite cerrar el circuito de reutilizacion de productos quimicos alcalinos.

Integrated Prevention and Pollution Control (IPPC). Directiva europea para el Control y Prevencion Integrados de
la Contaminacion, de obligado cumplimiento en los paises miembros de la UE.

Nivel sonoro energético medio o ruido equivalente, expresado en dBA (decibeles corregidos en la escala A).

Mejores Técnicas Disponibles (Best Avalailable Techniques), Mejores tecnologias técnica y econdémicamente
viables, aplicables a un proceso productivo, definidas conforme a la reglamentacién europea de Control y
Prevencion Integrados de la Contaminacion (IPPC).

Metro ctibico de aire o gas en condiciones normales (temperatura de 0° C y 1 atmoésfera de presion).

Oxidos de Nitrogeno: se producen en las instalaciones de combustion a partir del O, presente en el aire.

Nitrogeno total determinado mediante el método Kjelhdal.

Medida de la acidez de un producto liquido o vertido (1-5 acido, 7 neutro; 9-14 alcalino).

Particulas totales en suspension en aire, de tamaio inferior a 10 um de diametro.

Particulas totales en suspension, determinadas en mediciones de calidad del aire y expresadas como mg/m® de aire.

Sulfuro de Hidrégeno. Gas generado durante la coccion de la madera y la evaporacion de licor negro, y que forma
parte de los denominados TRS (compuestos reducidos de azufre).

Anhidrido Sulfuroso o Dioxido de Azufre. Se forma en la combustion de fuel y de licor negro.

Técnica de blanqueo que permite obtener pasta de celulosa totalmente libre de cloro, mediante el empleo de
oxigeno y agua oxigenada. Conjuntamente con la ECF, son consideradas las tecnologias ambientalmente
compatibles de blanqueo por distintos organismos competentes (Convencion de Estocolmo, IPPC, USEPA).

Compuestos reducido de azufre que presentan un olor muy caracteristico a coliflor, generados durante el proceso
de coccion de la madera.

Total de Solidos en Suspension. Se expresan en Kg/unidad de produccion (Kg/tAD), o en concentracion (mg/l).
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Introduccion

El presente documento forma parte de la Solicitud de Autorizacion Ambiental Previa (AAP) del
proyecto de construccion de una planta de celulosa y energia eléctrica y una terminal
portuaria, de acuerdo con lo establecido en la Ley N° 16.466, de fecha 19 de enero de 1994, y
el Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental y Autorizaciones Ambientales, aprobado
por Decreto N° 349/005, de fecha 21 de septiembre de 2005.

El proyecto se localizard en parte del padron N° 21.947 de la 7* Seccion Catastral del
Departamento de Colonia, en la localidad de Puerto Inglés (proveniente del deslinde del padrén
N°20.854). De acuerdo con lo establecido en el Capitulo V del Reglamento de Evaluacion de
Impacto Ambiental y Autorizaciones Ambientales, el proponente solicité y obtuvo previamente
la Viabilidad Ambiental de Localizacion (en adelante VAL) con fecha 7 de junio de 2007,
habiendo sido clasificado el proyecto de acuerdo con el literal C del articulo 5 del Reglamento.

Objetivos del proyecto

El proyecto tiene como meta final la produccion de pasta de celulosa de Eucalyptus blanqueada,
la produccién de energia eléctrica mediante biomasa, y la construccion y operaciéon de una
terminal portuaria dentro de la Zona Franca Punta Pereira, autorizada por Resolucion del Poder
Ejecutivo de fecha 22 de enero de 2008.

El MVOTMA otorgd la AAP para las obras de construccion de la zona franca mediante
Resolucion N° 37/2008, de fecha 11 de enero de 2008.

Planta de produccién de celulosa. El emprendimiento producira celulosa Kraft por el método
ECF Light, con una capacidad estimada de produccién de 1.000.000 de toneladas anuales.

Planta de energia. La planta producird energia eléctrica mediante turbinas de condensacion de
vapor. La potencia generada serd suficiente para autosatisfacer las necesidades del Proyecto,
generandose ademas una potencia excedente de 46 MW; el balance de emision de carbono del
proyecto permite su consideracion como MDL (Mecanismo de Desarrollo Limpio).

Terminal portuaria. El proyecto comprende la construccion de una Terminal portuaria para
exportacion de la celulosa y el ingreso al territorio franco de materias primas para el proceso
industrial.

Identificacion de los proponentes

El proyecto serd ejecutado por el Grupo Empresarial ENCE S.A. a través de dos de sus empresas
subsidiarias en Uruguay, Darecor S.A. (en proceso de cambio de denominacion social a Celulosa
y Energia Punta Pereira S.A., CEPP) y Zona Franca Punta Pereira S.A. (ZFPP), antes
denominada Edarix S.A.
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CEPP se constituira como una empresa usuaria de zona franca, y seré la encargada de construir y

operar la planta de produccion de celulosa y energia eléctrica.

ZFPP sera la empresa explotadora de la zona franca privada. Las infraestructuras de la Terminal

portuaria seran ejecutadas por el explotador de la zona franca.

PROYECTO

DOMICILIO

LOCALIZACION
DEL PROYECTO

TITULARES DEL

PROPIETARIO DEL

Darecor S.A. (en proceso de cambio de denominacion social a
Celulosa y Energia Punta Pereira S.A., CEPP) y Zona Franca
Punta Pereira S.A. (antes Edarix S.A.).

Paraguay 1470 piso 6 - Tel. 901 84 31 - Fax. 901 84 36

El emprendimiento se localizard en el departamento de Colonia,
en parte del padron N° 21.947 de la 7* Seccion Catastral,
localidad Puerto Inglés (deslinde del padron anterior N° 20.854
de la misma seccion Catastral).

Zona Franca Punta Pereira S.A.

EJECUCION DEL

PREDIO
Los técnicos responsables del EIA ante la Direccién Nacional de
Medio Ambiente son
TECNICOS Ing. Qca. Ana Cazzadori
RESPONSABLE DEL . ,
ESTUDIO DE Ing Agr. Ariel Rodriguez
IMPACTO :
Ing. Agr. T T
AMBIENTAL ng. Agr. Toméas Torres
Con domicilio en Bvar. Espafia 2421, Montevideo, CP 11.300
teléfax 7080785.
La ejecucion del proyecto sera realizada por varias firmas de
RESPONSABLES ingenieria bajo la coordinacion de los Técnicos competentes

designados por el proponente, quien fija domicilio Paraguay

ASIGNADA

PROYECTO 1470 piso 6 - Tel. 901 84 31 - Fax. 901 84 36
El emprendimiento se ubica en una superficie de 361 ha. La
zona originariamente corresponde con un area fuertemente
CARACTERISTICAS degradada por la actividad de extraccion de arena. Las
DEL AREA DE instalaciones fabriles ocuparan unas 200 ha, y las instalaciones
OPERACION portuarias ocuparan unas 16 ha, incluyendo el area maritima,
dentro de las instalaciones del proyecto de la Zona Franca Punta
Pereira.
CLASIFICACION

Categoria C

Informe Ambiental Resumen
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2.1.- Mapa de localizacion

El proyecto se desarrollara en el predio de Zona Franca Punta Pereira, con una superficie de
361has, situadas en la 7* Seccion Catastral del Departamento de Colonia, en el paraje
denominado Punta Pereira, sobre la costa del Rio de la Plata, ubicado en Poblado Puerto Inglés.

Por su parte, Zona Franca Punta Pereira cuenta ya con la Autorizacion Ambiental Previa de
construccion, otorgada por el MVOTMA con fecha 11 de enero de 2008, y con la resolucion de
Concesion de Zona Franca por parte del Poder Ejecutivo, de fecha 22 de enero de 2008.

En el mapa de localizacion se muestra la Carta del Servicio Geografico Militar escala 1:50.000
del padron 21.947, donde se desarrolla el emprendimiento.

Se accede por via terrestre a Punta Pereira por el Este mediante la Ruta Nacional N° 21 y la Ruta
N° 55; en tanto se prevé su acceso maritimo por el sistema de Canales de Martin Garcia (Rio de
La Plata), ingresando con rumbo Noroeste, permitiendo la comunicacion con el Canal Punta
Indio y con el Océano Atlantico.

10
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El 4rea urbana mas cercana es Pueblo Conchillas, que junto con Pueblo Gil, se encuentra a unos
7,5-8,0 km del emprendimiento, y luego practicamente equidistantes unos 45 km se encuentran
las ciudades de Colonia del Sacramento, Carmelo y Ombues de Lavalle.

El predio cubre desde Punta Conchillas hasta las cercanias de Punta Francesa y dispone de
aproximadamente 5.000 m de costa y acceso cercano al sistema vial nacional. Las instalaciones
industriales previstas comprenden unas 200 has, y las instalaciones portuarias, incluida la zona
maritima, sera de unas 16 has.

El movimiento total anual en la Terminal portuaria alcanza 3.073.000 ton/afio, de las cuales
3.012.000 ton/ano pertenecen a la modalidad bulk y 61.000 ton/afio son transportadas en
contenedor.

Los troncos alcanzan un total de 1.950.000 ton/afio, la celulosa en bulk 960.000 ton/afio y los
graneles liquidos (graneles quimicos + combustible) 72.000 ton/afio. Para estos ultimos, se
prevén buques y barcazas, movimiento que podra ser atendido sin dificultades en el puerto, a la
par de las otras cargas.

2.2.- Justificacion de seleccion de la localizacion.

Al encarar el estudio de las alternativas de localizacion fue necesario considerar la
disponibilidad de materia prima (la madera de eucalipto), el esquema logistico del pais para la
exportacion de productos forestales, la proximidad a las fuentes de materia prima, la comunidad
social involucrada, la idoneidad ambiental, y la disponibilidad de superficie suficiente para el
emprendimiento.

En relaciéon a la materia prima, la filial forestal de ENCE en Uruguay, EUFORES, dispone de
mas de 180.000 Ha, de las cuales unas 150.000 Ha son de eucalipto, ubicadas en el Litoral, Este
y Centro del pais. La mejora continuada de los crecimientos permitird disponer de una
proporcion sustancial de la madera necesaria para el emprendimiento, estando prevista la
adquisicion del resto a terceros.

Una vez fijado el objetivo de localizar el sitio sobre las margenes de cursos de agua o del océano
que permitieran el acceso a las vias navegables hacia y desde los mercados de ultramar, debio
analizarse las caracteristicas de salinidad de las aguas, lo que condujo a descartar cualquier
alternativa sobre el Rio de la Plata o el océano a partir de la ciudad de Colonia.

La logistica de los abastecimientos y la salida del producto es un aspecto de gran importancia,
dada la distancia a la cual la instalacion industrial se halla de las masas forestales. En
consecuencia, debid buscarse un sitio que brindara la posibilidad de disponer de espacios
terrestres amplios, sin urbanizaciones o elementos de alta sensibilidad en su alrededor, cercanos
al canal de navegacion, con posibilidades de generar sobre el mismo instalaciones portuarias de
costo razonable para la escala del proyecto.

El proceso de seleccion de localizacion conllevo la identificacion y evaluacion de diferentes

predios en varias zonas del pais, asi como la valoracién de los criterios clave para la eleccion
definitiva del nuevo sitio para el emprendimiento.

11
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Con lo expuesto anteriormente y con el criterio de ubicacion en las proximidades de un gran
cuerpo de agua, las principales condicionantes para la seleccion de la ubicacion son la
navegabilidad del curso, la salinidad del agua, un gran caudal, y la cercania a canal profundo.

La combinacion de los primeros tres factores limitan la seleccion del curso de agua a la zona del
Rio de la Plata interior. El cuarto condicionante deja como tnica posible zona de emplazamiento
el area de Punta Pereira por su cercania al canal de navegacion de Las Limetas (sistema de
canales Martin Garcia).

2.3.- Descripcion del proceso de produccion de celulosa y energia.

La planta de pasta de celulosa de eucalipto blanqueada tendrd una produccion anual de
1.000.000 (un millén) de toneladas secas al aire (ADt por sus siglas en inglés), esto es,
considerando un 10% de humedad.

La celulosa es embalada en balas de 250 kilogramos obtenibles en una sola linea de produccion,
operativa durante 350 dias/afio.

El promedio de produccion diario es 2.857 ADt con una disponibilidad del 90 % por lo que la
capacidad de disefo para pulpa blanqueada es de 3.180 ADt por dia.

El proyecto cumple con la legislacion nacional y departamental, y con las recomendaciones, en
su caso, de la directiva europea vigente IPPC.

Como consecuencia de la aplicacion de la Directiva de Prevencion y Control Integrados de la
Contaminacion (Integrated Pollution Prevention and Control, IPPC) se han elaborado los
documentos especificos de cada sector, denominados BREF, que recogen las Mejores Técnicas
Disponibles (MTD), denominada en inglés BAT (Best Available Techniques). Se ha tomado
como referencia el BREF especifico de la industria de Pasta y Papel, que incluye las mejores
técnicas disponibles y econdmicamente viables, para dicha industria, y cuya traduccion del
inglés ha sido recientemente publicada por el Ministerio de Medio Ambiente espafiol.

En la produccion de celulosa por el proceso Kraft la madera es usada en forma de astillas junto
con productos quimicos para poder realizar la separacion y disolucion de la lignina. Las fibras
asi obtenidas se lavan, se blanquean y se secan para acondicionarlas para su transporte.

En este proceso de produccion de celulosa se pueden distinguir dos lineas de proceso: la linea de
fibras y la de recuperacion de los productos quimicos. La lignina y otra fraccion organica
proveniente de la coccion de la madera es disuelta durante el proceso, y compone lo que se
conoce como licor negro. Este licor negro es concentrado en un sistema de evaporacion, y se
lleva a una caldera especial de recuperacion, que permite producir energia (vapor y energia
eléctrica mediante una turbina acoplada).

Paralelamente, el tratamiento en esta caldera permite recuperar los productos quimicos utilizados
en la coccion de la madera, que representa la fraccion inorgénica del licor negro. Dichas
sustancias quimicas se reciclan en un proceso complementario de caustificacion y calcinacion,
para ser usadas otra vez en el proceso de coccidn, regenerando el licor blanco.

12



Estudio de Impacto

P . o
Ambiental Proyecto “Fabrica de Celulosa, Energia Eléctrica

. . . Informe Ambiental Resumen
e Instalaciones PortuariasOen Punta Pereira. f

Las fibras de celulosa obtenidas durante la fase de coccion son lavados para eliminar la lignina
residual y otros componentes organicos, a fin de disminuir los requerimientos de la fase
siguiente de blanqueo. Mediante tratamiento con oxigeno, peroxido de hidrogeno (agua
oxigenada) y dioxido de cloro (solucion liquida al 7-9%) se obtiene la pasta blanqueada, sin
restos de lignina adherida, lo que le confiere unas propiedades idoneas para multiples usos.

El proceso en el aspecto energético, no solamente es autosuficiente sino que excedentario, ya
que esta disenado para generar un excedente de energia eléctrica a entregar a la red nacional, y
constituird un denominado Mecanismo de Desarrollo Limpio enmarcado en el Protocolo de
Kyoto. El proyecto cumplira con las exigencias de la metodologia aprobada al efecto para este
tipo de proyectos por parte del organismo de Naciones Unidas (Acuerdo Marco para el Cambio
Climatico, UNFCC).

Vista del Proyecto
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2.3.1.- Preparacion de la madera

La materia prima se recibird en su mayor parte en troncos de eucalipto, por via fluvio-maritima o
terrestre. Ocasionalmente podran venir astillas en barco de 45.000 toneladas, las que seran
transportadas desde el puerto a la planta en camiones.

Los rollizos o rolos que lleguen a la fabrica podran ser cargados directamente a la linea de
proceso o ser depositados en la zona de acopio. Desde el acopio los rollizos seran cargados por
grupos al punto de alimentacion del proceso.

El area de recepcion de madera serd disefiada con una capacidad de almacenaje que permita
absorber las posibles perturbaciones en el suministro (condiciones climaticas y estacionales).

Anualmente, para la fabricacion de un millon de toneladas de celulosa se consumiran
aproximadamente 3,5 millones de m3sc/a (metros cubicos solidos medidos sin corteza por afio)
de madera. Los troncos son alimentados a través de transportadores de cadena a la etapa de
descortezado y lavado principal, previo pasaje por un detector de metales, y luego transportados
mediante cintas e ingresan a las maquinas de astillado donde se transforman en astillas.

La corteza no es apta para la fabricacion de celulosa y si es un combustible natural y renovable
para la generacion de energia que contribuye a minimizar el calentamiento glotal y el cambio
climatico. Por ello, estd previsto utilizar la corteza para la generacion de energia eléctrica en las
turbinas disefiadas al efecto.

Posteriormente, los troncos descortezados, son enviados a zarandas para clasificar la astilla y
separar los residuos finos que se envian a la caldera de biomasa y los sobredimensionados que
son retornados para su reprocesamiento en un equipo de rechipeo. Las astillas deben ser
obtenidas con un tamafio y forma definida, para ser aceptadas y lograr una coccidon homogénea y
de alta calidad. Una vez obtenidas, son enviadas a almacenamiento y de alli se envian al
digestor.

El sistema de lavado de troncos sera de ciclo cerrado con un consumo de agua para minima
reposiciéon de purgas y evaporacion con un caudal estimado menor de 1,0 m® por ADt. Contara
con un tamiz para separar los restos de corteza y particulas de grava asi como un recipiente
decantador para permitir que la arena y particulas finas pesadas se depositen. El agua clarificada
es recirculada al sistema y los residuos solidos son removidos mediante un transportador de
fondo. Desde el zarandeado las astillas son transportadas al area de almacenamiento.

2.3.2.- Digestion, lavado y deslignificacion

La planta de coccion se disefia para consumir mezclas homogéneas y predeterminadas de
diferentes especies de eucalipto, y consta de tecnologia de digestor de flujo continuo y
equipamiento complementario de recirculacion, y calentamiento de licores.

Una vez finalizada la coccidn, la pasta resultante es enviada al tanque de soplado o tanque de
descarga. La pulpa contintia en un proceso de lavado.

La separacion de la lignina remanente en la pulpa se realizard mediante tratamiento con oxigeno,
seguido por un proceso de lavado. El lavado de la pulpa se realiza en contracorriente, es decir, el
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fluido circula en sentido contrario al de la pulpa, con fluido mas limpio en la Ultima etapa y
retirando el licor mas sucio en la primera etapa de lavado. Este licor obtenido del lavado sera
recuperado en el circuito de recuperacion de productos quimicos.

2.3.3.- Blanqueo y secado de pulpa

El objetivo del proceso de blanqueo es eliminar de forma selectiva la lignina que acompaia a la
celulosa cuando sale de lavado, sin atacar a esta Gltima, para obtener una blancura acorde con las
exigencias del mercado

El proceso de Blanqueo se compone de varias etapas sucesivas, en cada una de las cuales la
pasta es tratada con diferentes reactivos, disponiendo en cada caso las condiciones Optimas
(presion, pH y temperatura) para conseguir el mejor rendimiento de la etapa. Los objetivos son
minimizar el consumo de reactivo y la consecuente descarga de efluentes, maximizar la
eliminacion de lignina y minimizar la posible degradacion de la celulosa (pérdidas de fibra).

Las mejores tecnologias de blanqueo de celulosa considerados en la normativa de referencia son
los denominados ECF (elemental chlorine free, libre de cloro elemental) y TCF (totally chlorine
free, totalmente libre de cloro). Ambas tecnologias ECF y TCF son definidas como
ambientalmente compatibles.

La demanda de celulosa TCF conforma un reducido porcentaje del mercado y no supone més del
7% de la produccion mundial, debido a que la tecnologia ECF permite obtener mayores
rendimientos y una calidad final superior.

La secuencia de blanqueo seleccionada por el proponente para este proyecto es la denominada
“ECF-LightOo también “ECF con bajo consumo de diéxido de cloroQ que permite mejorar atin
mas frente a la ECF convencional, los efectos ambientales, manteniendo la mejor calidad de
celulosa obtenida. Dicha secuencia utilizara como principales productos quimicos: didéxido de
cloro, oxigeno y peroxido de hidrogeno.

El disponer de una eficiente deslignificacion con oxigeno, con una etapa intermedia de
extraccion alcalina, peroxido y oxigeno, y al final una etapa de peroxido, permite disminuir en
forma importante el consumo de di6xido de cloro, mejorando los resultados de blancura final y
la carga de AOX en el efluente.

La pulpa es descargada desde el reactor hacia el lavador correspondiente, en esta Ultima etapa de
lavado de la planta de blanqueo, se utiliza como agua de lavado aguas blancas provenientes de la
maquina de secado. De la etapa de lavado la pulpa es enviada a dos torres de pulpa blanqueada
de alta consistencia, antes de continuar con la depuracion, formacion de hoja y secado.

El efluente alcalino y el efluente 4cido son bombeados a través de un enfriador y filtros de fibra

a la planta de tratamiento de efluentes. Los gases de la planta de blanqueo son recolectados y
enviados al lavador de gases.
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2.3.4.- Recuperacion de productos quimicos

El objetivo de la recuperacion de licores consiste en obtener de nuevo licor blanco a partir de
licor negro, generando energia a partir de biomasa liquida para alimentar las necesidades de la
planta. La planta de recuperacion estd formada por las siguientes areas principales:
Evaporadores, Caldera de recuperacion, Caustificacion y Horno de cal.

El licor negro débil procedente de la linea de fibras pasa por una serie de evaporadores y
concentradores que aumenta su concentracion y es enviado a la caldera de recuperacion. Los
gases provenientes de dicha caldera pasan través de precipitadores electrostaticos, que retiran el
contenido de material particulado, antes de ser enviados a la atmosfera.

El licor blanco se obtiene en la planta de caustificacion, a partir de la disolucidon en agua del
fundido que vierte de la caldera de recuperacion con la posterior adicidon a la mezcla de cal viva.

Circuito de recuperacion de licores de proceso: regeneracion y
reutilizacion de los productos quimicos, y produccion de energia.
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2.3.5.- Emisiones gaseosas

Para la definicion del proyecto se han aplicado las mejores tecnologias disponibles y mejores
practicas ambientales, definidas en los documentos de referencia (BREF) segin la IPPC y las
autoridades departamentales y nacionales competentes.

Las principales fuentes de emisiones atmosféricas en la planta son la caldera de recuperacion, el
horno de cal y la caldera de biomasa. En el capitulo 4 de este informe resumen se presentan los
valores promedio previstos para los distintos focos.

Emisiones globales de la Planta de Celulosa

Totales Anuales PpC
Kg/tAD Kg/tAD
PTS 0,45 0,2-0,5
PM,, 0,4 --
SO, (S0O,) 0,61 0,4-0,8
NOy 1,41 1,0-1,5
TRS (H,S) 0,06 0,11-0,21

™ 105 valores corresponden, de acuerdo a la IPPC, con los siguientes focos de emision: caldera de recuperacién y horno de cal.
Las calderas auxiliares, como la de biomasa, no se consideran en este cuadro tomado del BREF.

2.3.6.- Tratamiento de gases no condensables

Los gases no condensables diluidos y concentrados, responsables de los olores de este tipo de
procesos, se colectan en todos las fuentes emisoras dentro de la planta, para su eliminacion
mediante oxidacion térmica.

La composicion de esta fase gaseosa contiene principalmente vapor de agua, metanol, y los
denominados TRS (compuestos reducidos de azufre), incluyendo el sulfhidrico y los
mercaptanos.

El objetivo del sistema de recoleccion de gases es eliminar el impacto oloroso, evitando que
estos puedan llegar a la atmdsfera, y recuperar la energia que hay en esta fase gaseosa. El
aprovechamiento de su contenido energético permitird incrementar la produccion de vapor
requerido en el proceso.

Los gases no condensables diluidos pasan por un sistema de lavado y enfriado
(scrubber/condensador) previo a ser enviados a la caldera de recuperacion junto al aire
secundario, a excepcion de los gases del area de caustificacion que tendrdn un circuito
independiente. Como sistema alternativo en caso de indisponibilidad de equipos, se enviardn a la
caldera de biomasa.
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Los gases no condensables concentrados generados en las diferentes areas de la fibrica son
colectados y conducidos a la caldera de recuperacion. Adicionalmente, se dispone de una
caldera especifica para tratamiento de gases no condensables concentrados, cuyos gases de
combustiodn, tras pasar por un lavador, se emplean en la recuperacion de quimicos y luego son
re-introducidos en la caldera de recuperaciéon como aire secundario. Esta caldera especial esta
dimensionada adecuadamente para que sea una alternativa de tratamiento de estos gases, en caso
de incidencia de las instalaciones principales mencionadas.

2.3.7.- Tratamiento de efluentes

La disposicion de las instalaciones incluye la recogida de derrames o fugas que pudieran
producirse, mediante el confinamiento de las areas fabriles.

Los condensados se recuperan asimismo, permitiendo un ahorro de consumo de agua muy
significativo.

La media prevista de efluente vertido sera de 29 m’/ADt. No obstante, para el tratamiento de los
vertidos se ha realizado un disefio de la planta basado en un caudal de 32 m*/ADt promedio con
un margen de seguridad para absorber picos diarios. Los efluentes tratados se canalizaran hacia
el rio por medio de un difusor, emisor subacuatico.

Los flujos a ser tratados en la planta de tratamiento son:

» Efluente de bajo contenido de solidos como filtrados de la planta de blanqueado.

* Efluente de alto contenido de solidos del manejo de astillas, secado de pulpa y drenaje de
pisos en general.

* Pluviales no limpias provenientes de las areas de proceso

* Efluente proveniente del deshidratado de los lodos

* Efluentes sanitarios de fabrica

Los valores de las cargas del efluente vertido al rio se presentan en la siguiente tabla:

Parametros Unidades Media Anual Miaxima mensual
TSS kg/d 2574 4576
DBOs kg/d 1716 3718
DQO kg/d 24882 54340
AOX kg/d 286 629.2
Clorato sdédico kg/d 858 858
Nitrégeno Total kg/d 486 715
Fosforo Total kg/d 49 100
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Principales etapas de tratamiento

El objetivo de la planta de tratamiento de efluentes es neutralizar, homogeneizar y eliminar la
carga contaminante del efluente garantizando que al final del tratamiento la calidad del efluente
permita su vertido al rio, cumpliendo con toda la normativa aplicable.

Las instalaciones aqui descritas forman parte de la Estacion de tratamiento del efluente,
constituido por un pretratamiento, tratamiento primario y luego el tratamiento secundario (o
biologico) con el clarificador final.

La planta de tratamiento incluye:

* Dispositivo de separacion para retirar particulas gruesas del efluente con alto contenido
de solidos.

* Clarificador primario para retirar solidos suspendidos del efluente de alto contenido de
solidos.

* Pre-neutralizacion para efluente de bajo contenido de sélidos

* Ecualizador para efluentes combinados y neutralizacion fina. El volumen de la pileta de
ecualizacion es aproximadamente de 30.000 m3.

* Bombeo a enfriamiento mediante torre de refrigeracion.

* Almacenamiento y dosificacion de nutrientes y eliminador de espuma (urea y acido
fosforico).

* Aireacion en tanque con flujo de tipo piston. El tanque de aireacion tendra un volumen
minimo de 120.000 m’.

* Dos clarificadores secundarios para separar los efluentes tratados de los biosolidos.

* Recirculacion de lodos.

* Descarga de efluente a través de un difusor que produzca una adecuada dispersion de la
pluma.

2.3.8.- Manejo de residuos solidos

Los criterios utilizados son concordantes con las pautas propuestas por los documentos IPPC-
BAT (2001). En este aspecto se consideran valores meramente orientativos, dependientes de
cada fabrica y proceso.

Ninguno de los residuos propios de la actividad de obtencion de celulosa presentan la
consideracion de peligrosos, de acuerdo a la normativa europea y al Listado de Residuos
Europeo (LER).

En lo que respecta a las medidas de gestion la principal estrategia serd la minimizacion de los
residuos generados y reutilizacion en otras actividades. Las practicas de minimizacion estan
relacionadas con el conocimiento de la operacion en el area y el conocimiento exacto de la
materia prima utilizada.

La planta dispondrd de un relleno para residuos industriales acondicionado al efecto y

debidamente impermeabilizado, a fin de evitar la afectacion del suelo. La posible generacion de
lixiviados sera conducida a la planta de tratamiento de aguas residuales.
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Tabla 2 - Comparacion orientativa de generacion de los residuos s6lidos mas significativos, con
las cantidades que se citan en el ejemplo de la IPPC-BAT (2001)

Ejemplos IPPC

Residuo’ BAT(2001) ' EL PROPONENTE

Kg DS/ADt Kg DS/ADt
Lodos de cal 9.7 8.8
Sedimentos de lejia verde (dregs) 8.1 7.0
Descarte de la manipulacion de la madera 2.1 1.1
Ceniza de la madera 3.9 6.0
Otros 10.5 (construccion, etc) 10 (variable)
Total desechos generados 43 <43

Valores orientativos esperables de los tipos de residuos mas representativos generados por la actividad.
2 Expresado en Kg de peso seco (DS), por unidad de produccién (ADt)

La actividad fabril no genera directamente ningin residuo peligroso. Las actividades de
mantenimiento pueden generar aceites usados, disolventes, entre otros residuos peligrosos, y
seran tratados por un gestor debidamente autorizado.

Los lodos de tratamiento de aguas residuales serdn valorizados energéticamente en la caldera de
biomasa. En algunos casos, se desarrollan tecnologias para la reutilizacion de las cenizas y
dregs, lodos, y residuos de la madera como micronutrientes para el suelo. Existen plantas
especificas que elaboran mezclas para uso agricola, determinandose, en su caso, las propiedades
fisicas y composicion de los residuos para ser aplicados en la industria de ceramica y como
fertilizantes en el suelo.

2.3.9.- Generacion de energia

Para la produccion de energia eléctrica se utiliza el vapor generado en la caldera de recuperacion
y el generado en la caldera de biomasa. La caldera de recuperacion utiliza como combustible el
licor negro que resulta como subproducto del proceso de produccion de celulosa. La caldera de
biomasa, por su parte, utiliza la corteza resultante del proceso de descortezado de los troncos en
la fabrica.

El vapor de alta presion y temperatura generado en ambas calderas se dirige hacia dos turbinas,
una de contrapresion y otra de condensacion con extracciones. La expansion del vapor a su paso
por las coronas de alabes de las turbinas genera un par motor suficiente para arrastrar sendos
alternadores de 85 MW de potencia aparente nominal cada uno. El vapor de media y baja
presion resultante se emplea para satisfacer la demanda de calor util de la fabrica, mientras que
el vapor excedentario se condensa para maximizar la produccion de energia eléctrica a partir de
biomasa.

Entre ambas turbinas generaran una potencia media de 127MW. La fabrica consumira 81 MW y
los 46 MW restantes seran vertidos a la red eléctrica nacional. Este excedente considera la
produccion de la caldera de biomasa (unos 26 MW) y de la caldera de recuperacion (20 MW).
Los generadores se conectan a la barra de 150 kV de la estacion de entrada a fabrica.
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El proyecto de generacion de energia eléctrica pretende ser una herramienta eficiente en la
mitigacion de los efectos negativos del cambio climatico, tener impactos ambientales positivos
apoyando la diversificacion de la matriz energética del pais con la utilizacion de biomasa, en el
marco del desarrollo sustentable. En este marco resulta relevante el andlisis respecto al
desarrollo de un proyecto de MDL (Mecanismo de Desarrollo Limpio), ya mencionado, dentro
del protocolo de Kyoto.

2.4.- Descripcion general de la Terminal Portuaria

La Terminal Portuaria se ha previsto emplazar en el sector Sur de la bahia que se extiende entre
Punta Pereira y Punta Conchillas estando vinculada con la Planta de Celulosa y Energia
mediante accesos terrestres controlados.

Las obras portuarias estaran conformadas por dos cuerpos que avanzardn, con sus respectivos
terraplenes y rellenos, en direccion aproximada NNW: el mas interno estara destinado a barcazas
ocednicas y fluviales, y el mas externo estard destinado a los buques de ultramar donde se ha
establecido una zona que albergara las construcciones permanentes destinadas a la
administracién portuaria y a las autoridades nacionales vinculadas al control de dichas
operaciones.

Un tercer componente de las obras estara constituido por un sector previsto para el desarrollo de
un varadero, a ubicarse en la parte interior de la bahia.

Cada uno de los cuerpos sefialados, con sus correspondientes edificaciones e instalaciones,
consistira en un muelle, un espacio operativo detras del muelle, y un acceso.

Para el disefio de la instalacion portuaria se ha realzado un modelo hidrodindmico que permitio

evaluar los efectos, y definir la disposicion idonea de la terminal portuaria.

Ejemplo del estudio detallado de alternativas, mediante
modelizacion y evaluacion de efectos: modelo hidrodinamico.
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En la figura adjunta se observa la planimetria general de la Terminal Portuaria asociada a la
planta industrial de Celulosa y Energia. Dicha planimetria muestra las infraestructuras
portuarias y acuaticas con las correspondientes areas a ser dragadas.

En la configuracion final de la terminal se dragaré el canal de acceso y la darsena de buques de
ultramar a —14,0 m PRH, lo que ha sido debidamente considerado en el disefio del muelle de
ultramar; previéndose una configuracion inicial con un dragado del canal de acceso y la darsena
de buques de ultramar a -11,0 m PRH (Plano de Referencia Hidrométrico, ex Wharton), para asi
compatibilizar la Terminal Portuaria con la profundidad actual del sistema de canales Martin
Garcia

Los espacios nauticos se conforman con:

- Un canal de acceso desde el canal Martin Garcia que, con una extension aproximada de
700 m y un ancho de solera de 100 m, unird las tangentes al circulo de maniobra con
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curvas de enlace a dicho canal.
- Un circulo de maniobra, con un diametro de 420 m.

- Un tramo de vinculacion entre dicho circulo y la darsena portuaria que tendrd una
longitud aproximada de 200 m y un ancho de solera de 200 m.

- El espacio portuario, propiamente dicho, que estard limitado por los frentes de atraque
para buques y barcazas, respectivamente, y que representard una continuacion del tramo
de vinculacion antes descrito.

La darsena mantendrad el mismo ancho de solera que el tramo de vinculacién anteriormente

mencionado, frente al muelle de buques de ultramar sobre una extension de 435 m y con una
profundidad de -11,0 m PRH.

Sobre el lado opuesto, en el sector muelle de barcazas, se abrira una darsena de 240 m de
extension y una profundidad de -7,0 m PRH que en sus primeros 110 m (tramo destinado a
barcazas ocednicas) avanzara con un ancho de 100 m, y en los 130 m restantes (tramo destinado
a barcazas fluviales) aumentard dicho ancho a 120 m, siempre con profundidad -7,0 m PRH,
hasta cubrir el primer tramo del muelle de barcazas destinado a las embarcaciones oceanicas.

Se distinguen dos zonas:

- El denominado “Sitio 10corresponde a un muelle del tipo “estructura corridaQ que tendra
caracter de multipropdsito y estard destinado, en primer lugar, al embarque de celulosa y, en
segundo lugar, a las operaciones con contenedores y otras cargas secas. Tendra una longitud
total de 235 m.

- El denominado “Sitio 20 corresponde a un medio sitio adicional, en linea con el anterior
hacia el interior de la darsena, y estard constituido por un duque de alba y una torre de
amarre. Dichas instalaciones estaran destinadas al manejo de graneles liquidos que seran
descargados mediante un conjunto de mangueras, valvulas y tuberias a ser ubicados en el
extremo interno del “Sitio 1Q Las estructuras del “Sitio 20se extenderan hasta una distancia
de 100 m medidos desde el limite interno del “Sitio 10

2.4.1.- Varadero

Adicionalmente, el disefio prevé la instalacion futura de un varadero para el mantenimiento de
las barcazas destinadas al transporte de troncos y madera. En la Terminal Portuaria operara una
flota de doce barcazas, cuyas necesidades de mantenimiento no podrian ser facilmente atendidas
en la region, particularmente en casos de urgencia. Dicho varadero estard ubicado en las
cercanias de la explanada, detras del muelle para barcazas y fuera de la zona franca, y consistiria
en un plano inclinado con equipos de izamiento, rieles y boogies.

24



Estudio de Impacto

P . o
Ambiental Proyecto “Fabrica de Celulosa, Energia Eléctrica

. . s R Informe Ambiental Resumen
e Instalaciones PortuariasOen Punta Pereira. f

Muelle de buques de ultramar — Escollera — Corte transversal

EBCCLLERS DiZ. ENTRIERID 05 MAUELLE DE LI TRk

Muelle de buques de ultramar — Accesos — Corte transversal

o - S,
- -
o Bam T R
* A wm | e
. 5Ny,

AR B B T

2.4.2.- Dragado

Profundidades de dragado

Tomando en consideracion las profundidades naturales existentes en el area correspondiente a la
alternativa seleccionada para el desarrollo de la Terminal Portuaria, las tareas de dragado, dado
el volumen y el tipo de material a extraer, adquieren una importancia significativa.

Los resultados obtenidos en los trabajos de campo han permitido reducir sensiblemente la
incertidumbre en cuanto a la composicion del material a dragar, resultando minima la proporcioén
de materiales que podria presentar condiciones desfavorables a tales efectos.

Se han previsto zonas con profundidades variables de acuerdo con el siguiente detalle:

- Una zona ubicada en el sector interior de la Terminal Portuaria, destinada a la operacion de
barcazas fluviales, que se ha previsto con una profundidad de -4,0 m PRH.

- Una zona contigua a la anterior, destinada a la operacion de barcazas ocednicas y buques tipo
“feederQ que se ha previsto con una profundidad de -7,0 m PRH.

- El resto de los espejos de agua asociados a la Terminal Portuaria (canal de acceso, zona de
maniobras y atraque de buques oceanicos), deberan disponer de las maximas profundidades
contempladas en el proyecto. Dichas profundidades se alcanzaran en etapas sucesivas, en
funcion de las profundidades disponibles en el canal Martin Garcia (que debe,
necesariamente, ser utilizado por las embarcaciones que accedan a la Terminal Portuaria) y
de la consiguiente evolucion de los calados maximos admisibles.
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Las obras de dragado deberan ser encaradas tomando en consideracion los tipos y volumenes de
materiales a ser removidos. Las obras implicaran, tanto la extraccion de los materiales, como su
deposito en lugares apropiados. Se ha estimado que entre 500.000 y 1.000.000 m3 podran ser
empleados en los rellenos necesarios a efectos de la construccion de la Terminal Portuaria.

Volumenes de dragado

Para el desarrollo total de la Terminal Portuaria (con dragado hasta la cota -14,0 m PRH) se ha
estimado un volumen de dragado del orden de 4.200.000 m’.

Por su parte, para el desarrollo portuario con dragado a cota -11,0 PRH se ha estimado un
volumen de dragado de aproximadamente 2.800.000 m’, y luego para la profundizacion
intermedia hasta la cota -12,0 m PRH (supeditado a que el Canal Martin Garcia permita la
navegaciéon con un calado hasta 36 ft) representaria la necesidad de remover un volumen
adicional de aproximadamente 450.000 m’.

Todas las estimaciones de volumenes mencionadas se han realizado mediante la construccion de
modelos virtuales tridimensionales del terreno, utilizando superficies de tipo TIN (“Triangular
Irregular Network() basadas en la batimetria general del area, los perfiles del relevamiento
sismico y los datos geométricos del proyecto de dragado, y taludes laterales de pendiente 1:3,0.

Los volimenes presentados incluyen la magnitud de los sobredragados que resultan
técnicamente necesarios para asegurar la configuracion final de las geometrias proyectadas.

Con respecto al dragado de mantenimiento, y de acuerdo con las estimaciones de sedimentacion

presentadas se considera que el volumen anual de material a remover serd del orden de los
3

300.000 m".

Si bien en ninguna de las perforaciones realizadas se encontrd roca solida en las areas y
profundidades de dragado, el relevamiento sismico indicd la posibilidad de existencia de
afloramientos en los alrededores de una perforacion (donde se requiere el dragado a cota -7,0 m
PRH). Por tal motivo, se realizd una prevision en cuanto a la posibilidad de tener que remover
dichos materiales mediante voladuras previamente a la intervencion de la draga de cortador.

Deposito de los materiales de dragado

Teniendo en cuenta las buenas caracteristicas que presenta la mayoria del material a dragar para
su empleo como relleno se ha considerado, ademds, que se aprovechard con ese destino el
maximo volumen que resulte posible.

El volumen de rellenos previsto en el anteproyecto se sitiia por encima de 1.100.000 m’. Una
parte significativa de dicho volumen corresponde a las estructuras de contencidon o proteccion
(ataguias/enrocados), con lo que el volumen de relleno que efectivamente podria materializarse
con material dragado se ha estimado entre 500.000 y 1.000.000 m’.

Considerando estos volumenes podria surgir un excedente de material dragado del orden de
2.000.000 m® que debera ser depositado en un recinto construido sobre la costa con ese objetivo
especifico. A tal efecto se ha preseleccionado el area correspondiente a una zona fuertemente
alterada por la pasada actividad de la zona, situada dentro del predio que es propiedad del
proponente, entre la futura Zona Franca y el muelle de Conchillas.
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La ubicacion seleccionada responde basicamente a dos objetivos prioritarios:
- no utilizar superficies comprendidas dentro de la futura Zona Franca, y
- no afectar significativamente las condiciones naturales de escurrimiento de la zona.

Area de depdsito en tierra de sedimentos

2.4.3 - Instalaciones de Servicios

La Terminal Portuaria contard con infraestructura para los distintos servicios que se instalaran
entorno a su operativa.

Las instalaciones principales son:

Cercado perimetral y edificios de control de acceso, Edificio de Bomberos y primeros auxilios,
Administracion Portuaria, Edificio de Prefectura Naval y Direccion Nacional de Hidrografia,
Galpon con equipamiento para prevencion y vigilancia, Edificio de Control de Prefectura,
Edificio del Operador Portuario.

A esto se suma la infraestructura necesaria para proveer los servicios de agua potable,

instalaciones eléctricas, red de comunicaciones, recepcion de residuos y contencion de derrames,
captacion de aguas pluviales, sistema de desagiie, proteccion contra incendios.
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CAPITULO 3.- Caracteristicas del ambiente receptor fisico, biotico y
antropico

3.1.- Descripcion del medio fisico.

3.1.1.- Climatologia.

La caracterizacion meteorologica de la zona de estudio se basé en informacion de la Direccion
Nacional de Meteorologia, correspondiente a la estacion de Colonia, situada en el Aeropuerto
Laguna de los Patos a 22 Km. del lugar donde se ubicara la Zona Franca.

i.-Temperatura.

Los datos presentados a continuacion estan basados en el promedio histérico de informacién
recopilada entre los anos 2002 y 2006. Esta serie arroja una temperatura maxima media del mes
mas calido (enero) de 32,1 °C y una minima media del mes mas frio (julio) de 6,5 °C.

ii.-Vientos.
La caracterizacion de los vientos predominantes en la zona, se baso en la informacién recopilada

en el mismo periodo mencionado. Los vientos predominantes son de direccion E y NE, las
intensidades medias de velocidad predominantes son de 10 nudos (18,5 km/h).

Figura 1 — Rosa de los vientos
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iil.- Precipitaciones.

Las precipitaciones se caracterizan tanto a nivel regional como nacional, por no presentar una
estacionalidad marcada, observandose cierta tendencia a ocurrir mayores precipitaciones en
verano dentro del sector NW del Pais. La media de las precipitaciones mensuales para el periodo
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de 1931 — 2000, ocurridas en la estacion meteoroldgica de la ciudad de Colonia es 89,0 mm por
mes.

iv.- Calidad de Aire

La zona presenta valores muy bajos de contaminantes en aire en lo que respecta a material
particulado menor a 10 micras (PM10). Los valores diarios medios analizados corresponden a 32
microgramos por metro cubico de aire normal para un periodo de muestreo de un dia. Estos
valores se obtuvieron a partir de la estacion ubicada en las proximidades del camino de entrada
al predio del proponente.

Los valores estan probablemente asociados a polvo en suspension generado por la presencia de
polen producido en la floracion de especies vegetales y el transito en el camino lindero al predio.

3.1.2. Geomorfologia del Rio y zona costera

i) Linea de costa

Del analisis de los datos relevados se observa una estabilidad marcada de los perfiles. Se observa
en los perfiles situados al oeste de Punta Pereira un ligero desplazamiento de sedimentos hacia
la costa que podria estar asociado a los incrementos de cota observados. Dichos incrementos
estan probablemente asociados a periodos de tormenta del sector SW. Los perfiles asociados a
sedimentos finos en los que predomina vegetacion lacustre presentan mayor estabilidad.

Perfil 2
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Figura 2 — Linea de costa
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ii) Relevamiento batimétrico

Se realizaron trabajos batimétricos de detalle en una zona de trabajo que abarca una franja de
1000 metros desde el muelle de Punta Ensenada Norte-Este de Conchillas hasta las cercanias de
Punta Francesa. Se muestra en la figura adjunta los diferentes tipos de fondo, teniendo en cuenta
que en la zona de Punta Pereira hubo mayor cobertura.
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Figura 3 - Calidad de fondos en la zona del proyecto

3.1.3. Hidrologia

El Rio de la Plata constituye uno de los sistemas acuaticos de mayor importancia en el mundo.
Se trata de un rio con una cuenca muy extensa, amplios margenes y un gran caudal que es
vertido al Océano Atlantico. El Rio Uruguay eje de circulacion y frontera natural de la Argentina
con el Uruguay y el Brasil, es, después del Parand, el segundo sistema fluvial en importancia, de la
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Cuenca del Plata. Atraviesa territorios de distintas caracteristicas fisicas y climaticas, en un
recorrido de 2000 Km de longitud.

Presenta un régimen de funcionamiento estuarial y alberga una elevada diversidad biologica. Se
encuentra ubicado en la costa este de América del Sur entre los 34°00 y 36°10° de latitud sur, y
55°00° y 58°10° de longitud oeste. Su extension es de 327 km y su area de 35.500 km®,
constituyendo el sistema colector de la segunda cuenca mas importante del continente. Como
otros rios del mundo esta expuesto al impacto de las actividades antropicas, entre ellas la
contaminacion urbana e industrial, la pesca, la urbanizacion, o la navegacion.

Desde un punto de vista geomorfolodgico asi como por su dindmica se reconocen en el Rio de la
Plata dos regiones: una interior y otra exterior, separadas por una barrera geomorfoldgica
constituida por la Barra del Indio que se extiende entre Punta Piedras en Argentina y
Montevideo en Uruguay. Al noroeste de dicha Barra se encuentra el Rio de la Plata interior, con
una superficie aproximada de 10.481 km® y una profundidad menor a 10 m. La topografia de
fondo del Rio de la Plata se caracteriza por la alternancia de bancos y planicies, separados por
canales de mayor profundidad. En dicho sector predomina un régimen fluvial con aguas
mezcladas verticalmente que en general presentan salinidades de entre 0 y 0,5 ups. Por su parte,
las temperaturas varian de acuerdo a la estacionalidad, con valores maximos de 20-22 °C en
periodo calido y minimos de 10-12 °C en periodo frio.

La cuenca propia del Rio de la Plata, (en territorio uruguayo), se encuentra subdividida en subcuencas.
Las caracteristicas generales son similares: se trata de rios y arroyos de rapido escurrimiento, con mayores
pendientes en el curso superior y pendientes pequefias en los cursos medios e inferior. Los afluentes a la
cuenca numero dos Rio de la Plata cercanos a la zona de Punta Pereira son el rio San Juan
correspondiente a la subcuenca 21, el Arroyo San Francisco (Conchillas), Arroyo Limetas, que
corresponden a la subcuenca 20.

El Sistema en estudio corresponde a las nacientes del Rio de la Plata denominado Rio de la Plata
Interior.

El transporte de sedimentos del Rio Uruguay, aguas debajo de la Represa de Salto Grande, ha
descendido notoriamente a partir de la construccion de ésta, en cuyo embalse, los materiales se
depositan, dejando paso solamente a las fracciones més finas de arcilla, limo y arena. La carga
solida que lleva el rio varia entre 15 y 60 mg/l, alcanzando puntualmente valores mas elevados.

Los cursos que desembocan en el Rio de la Plata son sistemas con alta biodiversidad, que
actian como interfase entre los ambientes terrestres, dulceacuicolas, el estuario y el océano.
Esto hace que sean  importantes elementos a conservar, permiten el desarrollo de ciclos
bioldgicos de especies marinas y de agua dulce y cumplen con ciclos biogeoquimicos de
importancia global, regulan el flujo de materia, energia y la dinamica hidroldgica de la zona. La
zona de estudio corresponde a la parte superior del Rio de la Plata y es un sistema con
caracteristicas predominantemente fluviales.

De acuerdo a lo indicado por el Proyecto de Freplata en su “Evaluacion de Aportes de
Contaminantes y Sedimentos al Rio de la Plata InteriorQ este recibe principalmente el aporte
de efluentes industriales y aguas servidas originados en el Area Metropolitana de Buenos
Aires, de la ciudad de La Plata y de los Rios Parana y Uruguay, encontrdndose muy
comprometida la calidad del agua de la Franja Costera Sur del Rio de la Plata (San Fernando-

32



Estudio de Impacto

P . o
Ambiental Proyecto “Fabrica de Celulosa, Energia Eléctrica

. . s R Informe Ambiental Resumen
e Instalaciones PortuariasOen Punta Pereira. f

Magdalena). En relacion a los aportes de contaminantes y sedimentos provenientes de los rios
Parand y Uruguay es importante considerar que el Rio Parand tiene un caudal medio de

aproximadamente 17000 m3/s, y unos 5000 m3/s del Rio Uruguay lo que, sumado a otros
factores tales como el grado de industrializacion, da lugar a que los aportes de carga
sedimentaria 'y de potenciales contaminantes aportados por el Parana sean mucho mas
importantes que los del Uruguay. El aporte de los rios Parand y Uruguay es uno de los forzantes
de la dinamica del Rio de la Plata, ademas de los vientos y las mareas.

3.1.3.1. Situacion en el area del proyecto.

i) Linea de base.

Los estudios correspondientes a la Linea de Base son fuente de referencia para la evaluacion de
los cambios futuros asociados con el proyecto y ofrecen informaciéon para monitoreos
posteriores requeridos para identificar los cambios e integrar los sistemas afectados por el
proyecto, siendo estas afectaciones tanto positivas como negativas y en consecuencia proceder a
su mitigacion o solucion.

ii) Relevamientos

Se investigaron los parametros de calidad de agua y de sedimentos de fondo del area de
influencia del Proyecto, que se nombran a continuacion:
* Caracteristicas hidroclimaticas e hidroldgicas de los sistemas y su incidencia en la
variabilidad de los pardmetros asociados a estas medidas de calidad.
* Se determind ademas la presencia de sustancias de origen antropogénico, incluidas o no
en las normativas de calidad ambiental, a efectos de evaluar su potencial efecto sobre la
sustentabilidad de estos ambientes.

iii) Estandares

En la seleccion de las variables a monitorear se consideraron los estandares de calidad
establecidos en las normativas legales vigentes (decreto 253/79 y modificaciones) y se agrego
una serie de otras sustancias de origen antropogénico que potencialmente pudieran estar
presentes. A nivel de normativa internacional se consider6 la correspondiente a la Comunidad
Europea y la normativa canadiense en especial en lo referente a calidad de aguas subterraneas y
sedimentos.

iv) Disefio
En el disefo del programa de seguimiento de calidad de agua y sedimentos, se contemplaron los

parametros a monitorear. Se tuvo en cuenta la descarga de los rios Parana y Uruguay y la
influencia de los vientos.

v) Consideraciones al ecosistema de Punta Pereira

En general todos los ecosistemas acuaticos disponen de mecanismos de depuracion que
mantienen las condiciones de equilibrio del sistema. Estos mecanismos estan asociados a
procesos de tipo quimico, fisico o bioldgico. Estos tltimos son identificados a efecto de poder
controlar las condiciones ambientales y mantener de este modo el ecosistema en el punto de
equilibrio.
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Los problemas mas significativos de calidad en los cursos de agua en estudio estan asociados al
ingreso de una carga organica (carbono y nutrientes) muy superior a la que los mecanismos de
depuracion pueden manejar.

Existen dos d&mbitos en los que la carga organica determina alteraciones significativas, uno en la
fase acuosa y otra en los sedimentos de fondo. En el agua el ingreso de una carga organica
determina una disminucion significativa del contenido de oxigeno disuelto, variando las
condiciones de vida de los organismos que pueden habitar el ecosistema.

Cuando la carga orgénica ingresa a los sedimentos de fondo, se observa la formacion de
depositos de cardcter reductor, que pueden presentar alta demanda de oxigeno. En caso de
presencia de contaminantes metalicos pueden generarse procesos de lixiviacion de los mismos
que determinen su reincorporacion a la fase liquida.

Otro parametro importante a considerar es la granulometria de los sedimentos. Asociado a
efluentes industriales se observa la presencia de materiales muy finos resultado de los sistemas
de tratamiento de efluentes, asociados a altos contenidos de sulfato, aluminio y calcio. Estos
materiales poseen una alta superficie especifica y presentan problemas para el desarrollo de
organismos, en especial los bentdnicos.

El sistema en estudio presenta tres ambientes claramente identificados desde el punto de vista
sedimentoldgico. Una zona de alta dindmica asociada con fondos rocosos o arcillosos
consolidados, una zona de sedimentos arcillosos no consolidados y una zona de arenas medias a
finas.

3.1.3.2. Analisis de parametros significativos relacionados a contaminacion

El analisis de los resultados obtenidos en las campafias de muestreo realizadas, muestra un 4rea
con bajo impacto en lo que respecta a la contaminacion ambiental. Los resultados obtenidos
muestran que las principales alteraciones detectadas en el sistema estan asociadas a la
disposicion de efluentes sanitarios y al trafico fluvial.

Los valores asociados a la contaminacién microbioldgica, presencia de bacterias coliformes
totales y fecales, son relativamente altos. Estas variables indican la presion ejercida sobre el
sistema en este aspecto y determinan la no potabilidad del agua en su uso en forma directa. Estos
valores son de esperar ya que la situacion de contaminacion a este respecto en los rios Parand y
Uruguay es significativa.

La contaminacion asociada al trafico maritimo se detecta en funcidén de la presencia de algunos
metales en agua y sedimentos en especial niquel y vanadio que estan asociados a la quema de
combustibles en especial fuel oil. A pesar de ello no se detecta la presencia de hidrocarburos en
agua y sedimentos por lo que se considera que la contaminacioén presente en el 4rea es baja a
muy baja. No se detecta la presencia de contaminantes organicos a excepcion de la presencia de
algunos compuestos clorados volatiles que podrian estar asociados a la disposicion de efluentes
sanitarios. No se detecta la presencia de residuos de plaguicidas o compuestos organicos
asociados a actividades industriales como bifenilos policlorados o ftalatos.

De los analisis de calidad de aguas subterraneas surge que no existen alteraciones de calidad
significativas. Se destaca la presencia de arsénico en todas las muestras de agua analizadas pero
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dentro de los limites de la normativa vigente. La presencia de arsénico estd probablemente
asociada a la matriz del acuifero costero del que proceden las muestras. Se observan alteraciones
de calidad en el agua procedente de Puerto Inglés probablemente asociadas a la intrusidon de agua
del Rio de la Plata hacia el pozo alli localizado.

El comportamiento de los contaminantes en el agua (por ejemplo, degradacion,
biodegradacion, volatilizacion, bioacumulacién, y su adsorcion, deposicion y resuspension con
los sedimentos) esta directamente relacionado con la composicion de los sedimentos y del
material en suspension y a factores tales como la salinidad, potencial redox, pH, dureza,
acidos fulvicos, carbono orgénico disuelto y total, etc.

En el sector en estudio, dadas sus caracteristicas netamente fluviales, los factores en juego
parecen estar relacionados a la dindmica de los sedimentos finos y probablemente a la presencia
de 4cidos humicos y fulvicos que actian como complejeantes en especial de los metales.

3.2.- Descripcion del medio bioldgico.

La implantacion de este proyecto de Celulosa Energia y Terminal Portuaria en Punta Pereira se
llevara a cabo en la Zona Franca de Punta Pereira. Esta area industrial se encuentra autorizada,
tras la consecucion del preceptivo Estudio de Impacto Ambiental y de la Autorizacion
Ambiental Previa. Por ello, no se realiza un estudio de flora, ya que la situacion actual no sera
afectada especificamente por la planta.

Aun cuando el proyecto de Zona Franca Punta Pereira contenia una completa descripcion de la
biota existente, se ha considerado oportuno detallar aspectos de biota acudtica, dado que en el
estudio de Zona Franca no contemplaba en detalle aspectos de la terminal portuaria.

Biota acuatica.

i.- Descripcion del ambiente

La informacion ambiental referida a las comunidades biologicas se observa en la escala
temporal, tomando la estacionalidad como un elemento fundamental. Consta de un sustrato duro
compuesto por formacion rocosa de rangos de tamano variable que se extienden en el eje
perpendicular al rio, donde se encuentran anclajes de material fino con sedimentos, restos
vegetales formando microambientes. La abundancia esta asociada directamente a la distancia de
la costa. Esto se puede observar en periodos de bajante que pueden superar los 150 metros de
costa, dejando a la vista piletas de marea.

El estrato cercano a la costa, donde se deposita la “resacaQ se forman estructuras de anclaje de la
vegetacion palustre. Esta vegetacion, en general se compone de "Cola de Zorro" (Myriophyllum
aquaticum); vegetaciéon halofita y xerdfita, “JuncoQ{Schoenoplectus californicus), jazmin de
banado Gymnocoronis spilanthoides); cucharero (Echinodorus grandiflorus) y caraguatd
Eryngium pandanifolium "Hibisco" (Hibiscus cisplatinus); Flotantes libres: "Camalote"
(Eichhornia crassipes), "Acordedn de agua" (Salvinia spp.), "Helechito de agua" (Azolla
filiculoides), "Repollito de agua" (Pistia stratiotes) y (planta flotanteO (Lemna sp.).

Muchas de las especies nombradas llegan al Rio de la Plata a través de escurrimientos y
principalmente por la inundacion de las zonas bajas de la ribera del rio.
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ii.- Plancton

El Rio de la Plata es un sistema fluvio-marino particular, el cual es el responsable de la
fertilizacion de la plataforma y la region marina adyacente, siendo las aguas de poca salinidad
muy productivas.

En general, el plancton ha sido poco estudiado, solo existen valores de biomasa obtenidos de
estudios ecoldgicos. Los productores primarios se pueden observar en proliferaciones algales
que se dan en la costa y en periodos de aumento de la temperatura en primavera y al final del
verano. También se han dado episodios de proliferacion de especies toxicas tanto del fito como
el zooplancton.

Fitoplancton
En el Rio de la Plata existe una baja velocidad de corriente (<45 cm seg-1). Estas condiciones
son favorables para que el fitoplancton alcance un desarrollo importante.

En el Rio de la Plata se han detectado florecimientos de algunas especies de cianobacterias,
determinandose que una de ellas (Microcistys aeruginosa), es productora de la hepatotoxina,
microcistina Ir. Segun el informe del Proyecto Ecoplata 2000, los estudios de la margen oriental
se refieren particularmente a las especies toxicas, por su importancia para la salud publica y la
comercializacion de productos de las pesquerias costeras artesanales.

Se realizan muestreos en el Rio de la Plata en la zona inmediata a Punta Pereira, y se
identificaron organismos pertenecientes a las Cloroficeas, Cianoficeas y Diatomeas. La
composicion de la comunidad fitoplanctonica en el area de estudio es representada por
organismos de aguas turbulentas (diatomeas, cloroficeas y cianobacterias), ademas restos
vegetales detriticos. Las diferentes muestras no presentan diferencias cualitativas, siendo de la
misma masa de agua fluvial. Los principales taxones identificados son Ulothrix, Planctonema,
Closterium, Microsystis y Aulacoseira.

Zooplancton

El zooplancton en el Rio de la Plata es dindmico, siendo la causa la variabilidad de la
abundancia los fendmenos hidrometeoroldgicos. La comunidad de mesozooplancton del Rio de
la Plata en Conchillas en el periodo estudiado estuvo dominada por copépodos y claddceros, dos
taxa planctonicos. Los géneros identificados son caracteristicos de sistemas limnicos. Asimismo,
se presentaron otros grupos cuya ocurrencia en el plancton es menos frecuente y que
probablemente provengan del sedimento o de zonas cercanas con vegetacion. Ademas de los
organismos planctonicos se observé abundante material detritico de origen vegetal en la muestra.
La abundancia de mesozooplancton fue muy baja y no se registraron rotiferos.

iii.- Bentos

La zona interna del Rio de la Plata es considerado un sistema cerrado por no presentar influencia
de agua salada y esta habitado casi permanentemente por organismos de agua dulce. En los
muestreos realizados, se encontraron organismos de la Subclase Prosobranchia, correspondientes
al Orden Mesogastropoda y de la Familia Ampullariidae que fue descrita por Gray en 1824,
También se encontrd6 Pomacea insularum (d’Orbigny, 1835) cuya distribucion geografica: Rio
de la Plata y afluentes, rios Parana, Uruguay (Bonetto y Tassara, 1978); Rio de la Plata /NE de la
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provincia de Buenos Aires, Rios Parana, Uruguay, Samborombon, Salado, Costa atlantica, Sierra
de la Ventana (Rumi et al, 2005).

Los organismos del género Chilina provienen de la Familia Chilinidae (Dall, 1870), se
encuentran en zonas de playas arenosas con zonas de piedras. La abundancia del género chilina
en zonas con piletas de marea y con vegetacion es mayor que en estaciones con baja
transparencia como zonas abiertas. Los caracoles presentaron una distribucion espacial agrupada
y su abundancia estuvo correlacionada con la biomasa himeda de macrofitas. Se puede decir
que luego de la introduccion del mejillon dorado la presencia de chilina es accidental.

Otras especies encontradas son el mejillon dorado, Limnoperna fortunei (Dunker, 1857), la
Almeja asidtica Corbicula flumine y la Corbicula largillierti.

iv.- Estructura general de la comunidad bentonica

La abundancia total fue de 348 ejemplares, con una media de 15920 ejemplares por m®. La
riqueza especifica se calculd a nivel genérico resultando un total de 23 géneros determinados y
morfogéneros. Los taxa presentes fueron Mollusca, Artrhopoda Annelida y Nematoda. El mayor
numero de ejemplares correspondid a Arthropoda con 259 ejemplares (75%), le sigue Mollusca
con 82 ejemplares (25 %), Annelida con un 4 ejemplares (1.20%) y y Nematoda con s6lo un
registro (0.29% de riqueza relativa).

Se colectaron 13 Ordenes diferentes para las distintas Clases. Insecta registr6 la mayor
diversidad, con 6 registros (Ephemeroptera, Odonata, Heteroptera, Coleoptera, Diptera,
Lepidoptera). Crustacea, contabilizé 4 Ordenes (Decapoda, Amphipoda, Isopoda y Tanaidacea).
Pelecipoda con un solo Orden presente (Eulamellibranchia) y Gasteropoda con 2
(Mesogastropoda, Basommatophora). El numero de Familias determinadas dentro de cada
Orden oscil6 entre 1 y 4. Aplicando el Indice Bidtico (BMW) se obtuvo un valor de 134 para
toda el area de muestreo, correspondiendo al calificativo de Clase I, aguas muy limpias/ aguas
no contaminadas o no alteradas de un modo sensible

v.- Necton:

El Rio de la Plata interior presenta caracteristicas netamente fluviales, con salinidades que no
superan los 0,5 ups y temperaturas del agua que varian estacionalmente alcanzando valores de
11 a 25 °C. La presencia de 39 especies que conforman la comunidad ictica con una diversidad
(indice de Shannon) de 2,41. Siendo la especie dominante en las capturas el bagre trompudo,
lheringichthys labrosus, seguido por la mojarra Astyanax fasciatus.

La gran mayoria de los individuos colectados fueron juveniles, confirmando que la zona costera
del Rio de la Plata funciona como un 4rea de cria, que brinda refugio y alimento a los peces
juveniles, especialmente en las riberas donde se desarrollan juncos.

Conchillas constituye un puerto base de unos pocos pescadores artesanales que actualmente
operan en la zona, si bien durante los meses de verano este niimero se incrementa con la llegada
de pescadores de otros puertos, especialmente de Nueva Palmira y Carmelo, asi como de la
vecina orilla. La pesca estd consituida principalmente, y en orden de importancia, por el sabalo,
el pati, el bagre blanco y amarillo, ademas del mochuelo que resulta relevante durante la época
estival cuando se adentra en el rio para desovar. Existe consenso en asumir que la pesca se ha
reducido con relacion a épocas pasadas. Si bien se desconoce la causa, se supone que la sobre
pesca seria responsable de la reduccion de los volimenes de captura actuales, ademas del
alejamiento de los peces de la zona de operacion.
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3.3.- Aspectos economicos y sociales del proyecto

El presente capitulo contiene un resumen de las variables sociales que permiten la
caracterizacion del departamento de Colonia dentro del contexto nacional, a esos efectos se
muestran los aspectos vinculados a: Poblacion, Educacion, Salud, Actividad y Empleo,
Seguridad Publica, Vivienda e Infraestructura Urbana.

Tabla 1

Poblacion total

Poblacién en edad de trabajar
Tasa de Actividad

Tasa de Empleo

Tasa de Desempleo

Poblacién Ocupada
Poblacién Desocupada
Poblaciéon Economicamente activa

Ingreso medio mensual de los hogares
(USS)

Numero de hogares

Masa anual de ingresos (U$S millones)

PIB (USS millones)

Zona de Incidencia

Colonia

120.948

84.664

58.7%

53.0%

9.8%

44841

4.857

49.698

625

40.652

305

746

Soriano

86.271

63.927

58.4%

51.5%

11.8%

32.929

4.404

37.333

631

26.487

201

416

San José

105.685

80.109

58.5%

50.8%

13.1%

40.732

6.132

46.864

618

33.683

250

482

Total Region
312.904
228.700
58.5%

51.8%

11.5%

118.501
15.393

133.895

625

100.822

756

1.644

Fuente: encuesta continua de Hogares 2005 y estimaciones de poblacion del INE.

1/Los ultimos datos de ingreso medio por departamento corresponden a 2005. Esos guarismos fueron actualizados utilizando la
evolucion del ingreso medio de los hogares del interior del pais en 2006 y fueron convertidos a dolares utilizando el tipo de

cambio promedio de 2006.

2/La ultima informacion oficial del PIB departamental corresponde a 2003. Los datos aue se presentan en el cuadro constituyen
una extrapolacion a partir de la evolucion del PIB de Uruguay en el periodo 2003-2006.
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Las principales fuentes de datos para el estudio de estos fendmenos son dos: los Censos de
Poblacion y Vivienda (CPV) y la Encuesta Continua de Hogares (ECH). Las Estadisticas Vitales
(EV) llevadas a cabo por el Ministerio de Salud Publica en el Departamento de Informacion
Poblacional del Ministerio de Salud Publica aportan datos sustantivos sobre Nacimientos,
Defunciones y otro conjunto de variables conexas.

A continuacion se presenta un cuadro con las principales caracteristicas socioecondémicas de la
zona de incidencia, la cual comprende los departamentos de Colonia, Soriano y San José.

Corresponde sefialar que la ultima informacion oficial disponible a nivel departamental
corresponde al afio 2005. Considerando el desempefio macroeconémico de la economia
uruguaya en el altimo afio, es probable que desde entonces se haya procesado un descenso de la
tasa de desempleo.

3.3.1.- Poblacion

A diferencia de la gran mayoria de los departamentos del pais, el departamento de Colonia
presenta 7 localidades que superan los 5000 habitantes y, entre todas ellas, constituyen el 72,4%
de la poblacion del departamento. Esto habla, junto al alto porcentaje de poblacion rural, y la
existencia de otras 35 localidades, de una distribucion relativamente uniforme de la poblacion en
el territorio, en comparacion con el resto del pais.

Tabla 2. Relacién entre la poblacién rural y la urbana

Area Urbana Area Rural Total

Total % Total % Total
Colonia 102.721 86,1 16.545 13,9 119.266
Total Pais 2.974.714 91,8 266.289 8,2 3.241.003
Fuente: INE, FASE 1 CPVH 04

A continuacidn, la siguiente tabla muestra la distribucién de la poblacion del departamento de
Colonia segun sus distintas localidades.

Tabla 3. Poblacion segiin tamaiio de las localidades (aiio 2004)

varones | mujeres total % % acumulado

RURAL 9066 7479 16545 13,87% 13,87%
Menos de 500 1696 1661 3357 2,81% 16,69%
Entre 500 y 1000 1493 1418 2911 2,44% 19,13%
COLONIA VALDENSE 1417 1670 3087 2,59% 21,72%
OMBUES DE LAVALLE 1703 1748 3451 2,89% 24,61%
FLORENCIO SANCHEZ 1749 1777 3526 2,96% 27,57%
TARARIRAS 2886 3184 6070 5,09% 32,66%
NUEVA PALMIRA 4541 4689 9230 7,74% 40,39%
ROSARIO 4452 4859 9311 7,.81% 48,20%
NUEVA HELVECIA 4717 5285 10002 8,39% 56,59%
JUAN LACAZE 6480 6716 13196 11,06% 67,65%
CARMELO 7955 8911 16866 14,14% 81,79%
COLONIA DEL SACRAMENTO 10476 11238 21714 18,21% 100,00%
Total 58631 60635 119266 | 100,00% -

Fuente: INE, FASE 1 CPVH 04
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La poblacion del departamento de Colonia tiene un nivel educativo considerablemente superior a
la media nacional. Esto acontece para los niveles de ensefianza primaria y secundaria, ya que la
ensefanza terciaria en nuestro pais se concentra fuertemente en la capital. Basicamente la oferta
educativa terciaria en el resto del pais corresponde a los institutos de formacion docente.

Como indicadores del nivel educativo de la poblacion se considera “el ultimo afio aprobado en el
sistema educativo formal de la poblacion adulta (25 afios y mas)Oy “los afios de educacion
completosQ

Con respecto al nivel educativo alcanzado por las personas de 25 afos y mas, se observa que el
departamento de Colonia presenta porcentajes mas altos que las cifras nacionales hasta el ciclo
basico medio completo.

La cobertura de salud agregada (publica y privada) de Colonia es buena en términos
comparativos por departamento, segin datos de la ECH del afio 2005 (INE). Si analizamos la
cobertura de salud por institucidon y servicio, apreciamos que Colonia presenta una cobertura
mas alta en las instituciones publicas que en las privadas: el 51,5% tiene derecho de asistencia en
Salud Publica, mientras que un 43,2% lo tiene en Mutualistas. No obstante, en términos
comparativos con el resto de los departamentos del pais, Colonia presenta uno de los porcentajes
mas alto con respecto a la cobertura privada.

Colonia presenta una elevada esperanza de vida al nacer: para el total de la poblacion registra un
valor de casi 78 afios, siendo mas elevada para las mujeres (81 afos) que para los hombres (74
afnos).

3.3.2.- Actividad y Empleo

La demanda laboral se compone por el conjunto de personas que efectivamente se encuentran
empleadas. En el 2005, en el departamento de Colonia las personas ocupadas ascendian a
33.791, lo cual implica una tasa de empleo del 53%, valor superior al observado a nivel
nacional.

El primer componente de la oferta laboral es la poblacion en edad de trabajar (PET). En el caso
de Uruguay, las Encuestas de Hogares, toman como edad limite 14 afios y mas para considerar a
una persona susceptible de incorporacion al mercado de trabajo.

Pero, en sentido estricto, la oferta laboral se compone por la poblacién en edad de trabajar que

se encuentra ocupada o buscando un empleo. Segiin la ECH y siempre para localidades de mas
de 5 mil habitantes, en el afio 2005 la poblacion en edad de trabajar del departamento de Colonia
se integraba por 63.810 personas, de las cuales 37.451 se encontraban activas. De manera que la
tasa de actividad para este departamento era muy similar a la observada para el conjunto del pais
(58,7% y 58,5%, respectivamente).

En el afio 2005, la tasa de desempleo en el departamento de Colonia (9,8%) era sensiblemente
inferior a la observada para el conjunto del pais (12,2%). En cuanto a la duracion promedio de la
blusqueda de empleo, en el departamento de Colonia la misma alcanza las 11,4 semanas,
mientras que para el conjunto del pais llega a las 13 semanas.

En el presente trabajo se utilizan en forma conjunta dos indicadores para describir el perfil de la

calidad de los empleos que actualmente existen en el departamento, ellos son: el subempleo y el
trabajo no registrado.
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En este sentido, el INE considera subempleadas a aquellas personas que trabajan menos de 40
horas semanales, desean trabajar mas horas y tiene disponibilidad para ello.

Tabla 7: empleo y subempleo.

Personas Tasa de
PEA subempleadas subempleo
Colonia 37.451 4.037 10,8%
Total pais 1.075.730 183.949 17,1%
Fuente: ECH 2005

Asumiendo esta definiciéon de subempleo la tabla nos permite observar que, en el afio 2005,
habia 4.037 personas subempleadas en el departamento de Colonia, las cuales representaban un
10,8% de su poblacion econdomicamente activa. Dicha tasa de subempleo es sensiblemente
inferior a la observada en el conjunto del pais (17,1%).

Tabla 8. Empleo y subempleo en Colonia y resto del pais

Ocupados
No registrados Registrados Total Porcentaje de no registrados
Colonia 15.013 18.778 33.791 44.4%
Total pais 365.567 579.051 944.618 38,7%

Fuente: ECH 2005

El trabajador no registrado es aquélla persona ocupada que declara no tener derecho a jubilacion
en el trabajo. En el afio 2005, el 44,4% de las personas ocupadas del departamento de Colonia se
encontraban en esta situacion (18.778). En este indicador el departamento de Colonia no se
diferencia de manera significativa del resto de los departamentos del pais, excepto por el caso de
Montevideo, que con un 32,5% de trabajadores no registrados incide a la baja en el porcentaje
nacional.

3.3.3.- Infraestructura urbana

i. Vivienda

En la tabla 27 se observa que, entre 1996 y 2004, el mayor crecimiento del nimero de viviendas
en relacion al de hogares, determind un notorio incremento del numero de viviendas por hogar
en el departamento de Colonia, el cual pas6 de 1.16 a 1.23. Fendmeno que también se puede
observar a nivel nacional, aunque en menor medida.

Tabla9. Tasa de crecimiento en vivienda y hogares

1996 2004 -Fasel-CPV
Viviendas Viv.por
Viviendas | Hogares | Por hogar | Viviendas Tasa Crec. Hogares Tasa Crec. | hogar
Colonia 44.345 38.184 1,16 49.800 12,30% 40.400 5,80% 1,23
Total pais 1.126.502 975.050 1,16 1.279.700 13,60% 1.065.700 9,30% 1,20
Fuente: INE

No obstante el excedente de 9400 viviendas en relacion al namero total de hogares -
notoriamente vinculado al turismo-, en la Fase I del Censo 2004 también se constaté que en el
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departamento de Colonia habia un total de 2.063 personas residiendo en Asentamientos
Irregulares.

Por otra parte y segun al ECH, en el afio 2005 el 98,8% de la poblacion del departamento de
Colonia vivia en casas o apartamentos, mientras que tan solo el 1,2% restante lo hacia en un
cuarto de una casa o apartamento. Los respectivos porcentajes a nivel nacional son del 98,5% y
1,5% respectivamente. El tipo de vivienda es un fendmeno que no presenta grandes variaciones
a nivel nacional, sobre todo teniendo en cuenta que la encuesta excluye a las viviendas
colectivas (pensiones, hoteles, etc.).

En cuanto a la tenencia de la vivienda, el 70,3% de la poblacion del departamento de Colonia es
propietario de la vivienda en que reside, porcentaje que a nivel nacional es notoriamente inferior
(63,4%).

Tabla 10. Tenencia de la vivienda

TENENCIA DE LA VIVIENDA Colonia | Total Pais
Propietario y la pagd 60,50% 54,70%
Propietario y la esta pagando 9,80% 8,70%
Arrendatario 16,50% 18,00%
Ocupante sin pagar con permiso 12,10% 17,30%
Ocupante sin pagar sin permiso 1,10% 1,30%
Total 100,00% 100,00%

Fuente: Calculos propios en base a ECH 2005

Por otra parte, el 16,5% de la poblacion del departamento es arrendatario del lugar donde vive,
mientras que el 12,1% es ocupante con permiso.

ii.- Transporte maritimo y fluvial

Demanda por modalidad y regiones.

Para poder tener una vision acerca del papel que juega el transporte en Uruguay, asi como el
peso especifico de cada modalidad, se expone a continuacion un analisis desde el punto de
vista de la carga transportada, teniendo en cuenta los datos disponibles desde 2003 hasta 2005,
con el objetivo de determinar el mas utilizado dentro de la logistica integral.

Tabla 11.
CRECIMIENTO ANUAL TOTAL DE LA CARGA INTERNACIONAL (Toneladas)
VIA DE TRANSPORTE 2003 2004 2005

Carretera 2.000.000 2.186.000 2.361.000

Ferroviaria 156.652 237.314 328.458

Aérea 20.722 25.445 26.149
Maritima 6.442.000 7.670.000 8.415.000
Total 8.620.374 10.528.759 11.130.670

Fuente: INE
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Demanda por regiones.

Montevideo es el punto neuralgico del movimiento de mercancias del pais. El tamaio del pais y
las cortas distancias entre los centros industriales, condicionan que la actividad logistica,
esté concentrada en la capital. El puerto de Montevideo es el principal receptor de mercancias y
el mas capacitado para su manipulacién y distribucion al resto del pais.

Tabla 12. MOVIMIENTO PORTUARIO DEL URUGUAY ( Toneladas en miles)°

Puerto 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 20006
Montevideo 3.938 | 4.323 | 4.407 | 2.393 | 4.467 | 5.410 | 6.176 | 7.561
Nva. Palmira
Privada - - - - - 3.698 | 3.638 | 3.732
Nva, Palmira 615 | 432 | 596 | 838 | 1.283  1.578 | 1.511  1.541
Oficial
Fray Bentos 232 361 375 487 509 470 402 427
Juan Lacaze 97 91 148 151 148 169 276 301
Colonia 77 76 53 21 36 44 50 138
Terminal M’Bopicua - - - - - 163- | 251 325
Fuente: ANP

Como se puede observar, el puerto de Montevideo es el que registra las cifras mas significativas
de todo el movimiento portuario. No obstante hay otros puertos de peso creciente, como es el
puerto de Nueva Palmira, que tiene una clara orientacidon agricola, puesto que es un importante
punto de salida de la produccion de la zona, sobre todo de granos, cereales, citricos, y madera.
Otro puerto de larga tradicion agricola es el puerto de Fray Bentos, que es ademas clave
para las exportaciones de sector forestal. De hecho la terminal de M’Bopicud, es la tnica
especializada en madera de la zona, y servira también para darle salida a una parte importante
del transito de la region.

Tabla 13. Estadistica buques N.Palmira por Terminal

30 68 13 111
51 65 19 135
44 69 35 148
58 111 50 219
51 110 51 212
57 64 38 159
62 68 26 156
27 65 25 117

El transporte acuatico desplaza la mayor parte de los bienes intercambiados por Uruguay con el
exterior. Le siguen el carretero y, a distancia, el ferrocarril. Por tltimo, el modo aéreo se
caracteriza por ser un medio de transporte de cargas no masivo. Este comportamiento varia
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cuando se examinan las cargas desplazadas en el comercio con el MERCOSUR. En este
ambito, el transporte terrestre aumenta sustancialmente su participacion relativa ocupando el
segundo lugar entre todos los modos.

La cantidad de buques que circularon por el canal Martin Garcia entre 1999 y 2007 oscilaron
entre 1500 y 2600 (cuadros de traficos, segiin Christophersen SA y ANP).

Tabla 14. Estadistica barcazas N.Palmira por Terminal

Cargas y Traficos

Los requerimientos de cargas y traficos en la Terminal Portuaria de Punta Pereira fueron
establecidos por el proponente. La tabla n°20 presenta los movimientos portuarios
correspondientes a la produccion maxima de la primera etapa de la Planta de Celulosa y Energia
(equivalente a 1.000.000 ton/afio).

Puede apreciarse que el movimiento total anual alcanza 3.073.000 ton/afio, de las cuales
3.012.000 ton/afio pertenecen a la modalidad “bulkOy 61.000 ton/afio son transportadas en
contenedor. En particular:

>

>

Los troncos alcanzan un total de 1.950.000 ton/afio.

La celulosa en “bulkOalcanza 960.000 ton/afio (las restantes 40.000 ton/afio corresponde a
contenedores).

Los graneles liquidos (quimicos + combustible) alcanzan 72.000 ton/afio.

Los contenedores de productos quimicos alcanzan las 21.000 ton/afio

Los calcareos en “bulkOalcanzan las 30.000 ton/afio

La tabla siguiente, también basada en informacidén suministrada por el proponente, presenta el
movimiento de navios de transporte de celulosa y sus arribos.
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Tabla 15. Movimientos de cargas en la Terminal Portuaria de Punta Pereira

Movimiento Transporte
Tipologia Trifico Medio Cantidad Tino o Cantidad
(t/aiio) P ° (t/aiio)
Bulk 96 960.000
Celulosa Exportacion 1.000.000
Contenedores 4 40.000
Combustible 39.000 Granel 100 39.000
Buque Liquido
Granel
Productos 52000 Liquido 50 33.000
Quimicos
Entrada Contenedores 21 21.000
Barcaza | ) 50,000 Bulk 1.200.000
Troncos Fluvial 60
Barcaza 750.000 Bulk 750.000
Calcéreos Oceanica 30.000 Bulk 100 30.000
Total | 3.073.000

Segtn informacion suministrada por el proponente

Tabla 16. Movimientos y arribos de buques de celulosa en la Terminal Portuaria de Punta Pereira

Cantidad (t/afio) Tipo de Arribos Exl‘)o-rtado por . ‘
Carga exp. por oeies () (N°/aio) viaje (tons) Destino Modalidad
modalidad q
560.000 Bulk 31.000 18 31.000 Europa B.ull.(
especializado
Bulk i i
200.000 18 11.000 Lejano | Compartiendo
31.000 Oriente bodega
Celulosa
Bulk i
200.000 15 13.333 USA Compartiendo
31.000 bodega
Feeder a .
40.000 . 10 * 4.000 Varios Contenedor
Montevideo

Segun informacion suministrada por el proponente

* Solo para contenedores de celulosa

Puede apreciarse que los buques “bulk especializadosO(celulosa) viajarian en la modalidad de
“buque completoQ so6lo con celulosa del Proponente y a un tnico destino de los consignatarios
del Proponente en Europa.

En los otros buques la celulosa ocuparia un espacio en el orden del 40 al 50 % de las bodegas,
compartiendo el espacio con otras celulosas regionales o viajando en bodegas completas
unicamente con celulosa del Proponente, en buques que recalarian en la Terminal Portuaria de
Punta Pereira solamente para cargar bodegas contratadas.
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Se ha previsto que una parte de la celulosa pueda ser exportada en contenedores que se cargarian
en la planta y se transportarian, en buques “feedersOregionales, hacia los puertos donde recalan
las lineas maritimas de contenedores, tales como Montevideo o Buenos Aires.

Para el transporte de graneles liquidos, se prevé la utilizacion de buques de ultramar que
recalarian en la Terminal Portuaria para dejar sus cargas en los tanques de la planta.

Este movimiento anual, que comprende soda caustica, acido sulfurico y fuel oil, ascenderia a
72.000 ton/afio, cantidad que no se considera relevante y que podré ser atendida sin dificultades
en la Terminal Portuaria a la par de las otras cargas, por ello se previo una instalacion especifica
para graneles liquidos.

La modalidad de importacion de los graneles liquidos en buques prevé contratos parciales, segin
los cuales un buque transportara el producto con destino a mas de un comprador regional, y el
proponente serd uno de ellos. Con ello se apunta a una reduccion de costos, en razén de
utilizarse buques de mayor tamafio provenientes de Houston, Europa o China, como es el caso
de la soda caustica, que se transportara en buques de al menos 25.000 a 30.000 toneladas.

Con el combustible, se procederd de una manera similar y habra que compartir la carga con otro
consumidor de fuel oil de “bajo tenor de azufreQ que no se produce en la zona y que también

debera llegar desde fuera de la region.

Tabla 17. Movimiento de troncos en la Terminal Portuaria de Punta Pereira

Cantidad Tipo Arribos .
Carga - o/ai Origen
t/aio Ton. carga Medio Neaiio
Fluvial
1.200.000 2.000 Paysandéi -TLM- 600 Fluvial
Pta. Pereira
Troncos Maritimo
750.000 4.000 La Paloma- 188 Maritimo
Pirlapolis- Punta
Pereira

Tabla 18. Movimiento de insumos de produccion en la Terminal Portuaria de Punta Pereira

Cantidad Tipo Arribos
Carga t/aiio Ne/aiio
Ton. Carga Modo
Combustibles 39.000 13.000 Buques de Granel 3
Quimicos 18.000 9.000 Liquido 2
(Soda y H>SOy) 15.000 5.000 Especializados 3
Contenedores 21.000 -——= Buque Feeder 15*
Calcéreos 30.000 2.000 Buque Feeder 15
Total 123.000

* Solo para contenedores de productos quimicos
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Estimamos que el porcentaje de trafico adicional por concepto de transporte del Proponente en
el rio Uruguay sera de 33% y el en el caso del canal Martin Garcia el trafico adicional serd de
10%

iii.- Transporte terrestre

El Transporte Promedio Diario Actualizado actual para ruta 21 (en las proximidades del
empalme con la 55) es de dos mil vehiculos (méximo estimado) y de 600 para la 55. Con estos
valores no existen problemas de capacidad en ambas vias, ni tampoco en el empalme.

Analizando la situacion futura de 500 vehiculos pesados mas por dia, se mantendrian los niveles
de servicio en condiciones aceptables.

En las visitas realizadas se efectuaron observaciones de las caracteristicas operativas: puentes
angostos, curvas y contracurvas y a veces una inadecuada conformacion de acceso a centros
poblados o de medidas de templado del transito.

Infraestructura vial - Caracteristicas geométricas y de diseiio.

La accesibilidad a la zona de Conchillas estd asegurada por una red de rutas del Departamento
de Colonia que en lineas generales se encuentran en buen estado, adoleciendo de algunos
problemas de disefio que debieran ser corregidos a efectos de soportar el incremento de transito
pesado que significara la planta en operacion.

Ruta 21 (tramo Colonia - ruta 12) y Ruta 55 (tramo ruta 21 — ruta 12)

La principal ruta es la 21 que va desde la ciudad de Colonia (km 177,5) a Carmelo (km 252,4),
ruta 12 y accesos a Nueva Palmira (km 271,2 y 278,8) y de alli a Dolores y Mercedes (ambas en
el vecino Departamento de Soriano).

Tiene su trazado cercano a la costa, con una separaciéon maxima de la misma de 15 km en su
empalme con la ruta 22 (km 207,9).

Discurre sobre terreno suavemente ondulado y posee puentes sobre:
— A°San Pedro, km 194, ancho 6 m y largo 100 m.

— Rio San Juan, km 204, Paso de la Horqueta. Es sumergible, de 6 m de ancho y largo 105
m. Cuando estd bajo agua se deben recorrer mayores distancias para acceder al oeste del
Departamento de Colonia.

Transito

A fin de apreciar el posible impacto del flujo de camiones hacia y desde la futura planta
procesadora fueron analizados los volumenes de transito que circulan actualmente por la zona
brindados por la Direccion Nacional de Vialidad. Para mayor precision se realizaron conteos
automaticos de ejes y manuales clasificados en la ruta 21 y 55.

Segun datos en 2005 el Transito Promedio Diario Anual en ambos sentidos (TPDA), tipo
estimado por la Direccion Nacional de Vialidad de la rutas 21, se especifica en tabla adjunta.
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Diseio de la red vial

Tabla 19. Ruta 21

Autos | Utilitarios | Omnibus | Camiones medianos | Semipesados | Articulados
Colonia—ruta22 | 1096 123 80 68 9 45
Ruta 22 —km238 | 1455 161 120 98 20 82
Km238 — Carmelo | 580 61 36 23 17 51
Carmelo —ruta 12 | 731 73 85 23 6 16

Considerando tasas de crecimiento que adopta la Direccion Nacional de Vialidad (3% anual, a
excepcion de los 6mnibus, 1%) se estima un TPDA en 2007 de 1 504, 2 049, 813 y 987 para
cada tramo. (Con estos flujos la ruta 21 entra en las categorias 2 y 3 segin el Departamento de
Transito de la citada Direccién Nacional de Vialidad.

Los émnibus representan entre 5 y 9% del total, los camiones medianos y utilitarios entre 10 y
13%, los semi-pesados maximo 2% y, los pesados (articulados) entre 2 y 7%.

Los registros del afio 2003 indicaban para la ruta 21 (km 208 y 234) un TPDA de 937 vehiculos
de los cuales 5% eran 6mnibus y 11% camiones.
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Tabla N° 20. Transporte colectivo por ruta 21 (empalme ruta 55).

Camiones

. Articulados
medianos

Autos Utilitarios Omnibus Semipesados

Ruta 21 —

: 488 41 19 2 7 23
Ombues

Considerando las mismas tasas de crecimiento citadas mas arriba se estima un TPDA de 615
vehiculos para el 2007 (84% autos, 3% 6mnibus y el resto camiones), perteneciendo a categoria
3. En el 2003 era de 568 vehiculos.

Se define nivel de servicio como una medida cualitativa de la operacion del transito,
dependiendo del tipo de infraestructura analizada (carretera, semaforo, cruce) en términos de
demoras, relaciones volumen/capacidad y otras. Son 6 niveles: A (mejor) B C D E hastael F
(peor).

Con los volumenes actuales de vehiculos, citados en el apartado anterior, no existen problemas
de capacidad de ninguna de las rutas, ni en los empalmes. A excepcion de los puentes angostos y
los accesos a Carmelo. En efecto, realizados los calculos de nivel de servicio de la ruta 21 con
volumenes de 300 vehiculos por hora (15% del TPDA actual en el tramo mas cargado) y 30% de
vehiculos pesados (camiones y émnibus) se obtiene nivel de servicio C. Segun los célculos
realizados, suponiendo un incremento de 3% anual sostenido en diez afios, un transito generado
de 26% y 500 camiones por dia. El proyecto no afectard sensiblemente este comportamiento. Lo
mismo ocurre en el empalme de ruta 21 y ruta 55. En este caso la demora por vehiculo,
reduciendo la marcha y esperando su turno para realizar el giro correspondiente (respetando la
sefializacion existente) nos muestra un nivel de servicio B. Con el proyecto a pleno se pasaria a
nivel C, pero ain estamos en condiciones sumamente aceptables de funcionamiento. Sin
considerar el nivel del cruce previsto en el proyecto de carretera de acceso lo que mejorara la
calidad de servicios. Se debe mencionar que para condiciones de proyecto son tolerables hasta
niveles D.

En relacion a los accidentes de transito, en el afio 2006, en el Uruguay se produjeron 568
accidentes cada 100 mil habitantes, mientras que para Colonia el mismo indicador apenas
desciende hasta 424. Incluso, las tasas de accidentes fatales y de accidentes graves observadas en
Colonia fueron mayores que las observadas a nivel nacional.

Tabla 21. Accidentes de transito 2006

Tasas Cantidades
Colonia Total pais Cada Hab. Colonia Total pais
Leves 299 483 100000 362 15998
Graves 107 72 100000 129 2395
Fatales 17 13 100000 21 428
Total 424 568 100000 512 18821

Fuente: ONVC

En el ano 2004, en el departamento de Colonia fallecieron 37 personas en accidentes de transito
(29 por cada 100 mil habitantes), mientras que 652 resultaron lesionadas (516 por cada 100 mil
habitantes). En el mismo afio, a nivel nacional fallecieron 448 personas a causa de accidentes de
transito (13 por cada 100 mil habitantes), mientras que 17.994 resultaron con lesiones (531 por
cada 100 mil habitantes).
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CAPITULO 4.- Identificacion y evaluacion de Impactos

4.1 Interaccion entre Factores y Fuentes de Impacto: impactos identificados

En la identificacion de impactos se consideran las interacciones entre las actividades
desarrolladas en cada fase del Proyecto y las caracteristicas especificas de los aspectos
ambientales, mediante la metodologia de matrices de interaccion. Este tipo de herramienta
facilita la visualizacion global e identificacion de todas las posibles modificaciones introducidas
al sistema actual por la realizacion del presente Proyecto.

En la siguiente matriz se exponen esquematicamente los factores ambientales susceptibles de ser
impactados frente a las fuentes de impacto o acciones del proyecto.

INTERACCION DE FACTORES AMBIENTALES Y ACCIONES DE PROYECTO PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS
FACTORES

MEDIO FiSICO M BIOTICO MEDIO ANTROPICO

DEL

MEDIO

ACCIONES

Y FASES DEL

PROYECTO

Paisaje IM PERCEPTUAL

Clima (cambio global)
Geologia y geomorfologia
Patrimonio Arqueologico

Calidad del aire
Nivel sonoro

Agua superficial
Aguas profundas
Aguas subterraneas
Edafologia
Subsuelo acuatico
Flora

Fauna

Poblacion

Salud

Actividad y empleo
Educacion
Desarrollo Social
Vivienda
Transporte

Compra del predio

Estudios de linea base del proyecto

PROYECTO

Interaccion con la comunidad

Ocupacion de mano de obra

Ocupacion del terreno

Movimiento de tierras

Instalacion de obradores, talleres y depdsitos
Construccién del puerto

Dragados

Operacion de maquinaria

Compactacion suelo y hormigonado
Instalacion estructuras permanentes

Red de drenaje, infraestructuras eléctricas, etc

CONSTRUCCION

Transporte de insumos

Funcionamiento de equipos electromecanicos
Disposicion de sedimentos del dragado
Disposicion de efluentes liquidos

Acopio de materiales

Ocupacion de mano de obra

Transporte de personas

Operativa del puerto y navegacion
Presencia de infraestructura permanente
Transporte, recepcion y almacenamiento

Uso red drenaje

OPERACION

Produccién energia eléctrica

Disposicion y vertido efluentes liquidos
Elaboracion de productos

Funcionamiento de equipos electromecéanicos

Actividades de mantenimiento

Movimiento de tierras
Movimiento de maquinaria
Inactividad de la planta

Acopio de materiales

CLAUSURA

Desmantelamiento de estructuras

Desocupacion de terrenos
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Los impactos asociados a la combinacion de factores impactados con las acciones del proyecto,
construccion y operacion, se muestran en las tablas anexas, indicando el signo de la interaccion y
una breve descripcion del impacto, potencial o real, identificado en cada caso.

IMPACTOS DE ACTIVIDADES EN LA FASE DE PROYECTO

Estudios de linea base del proyecto
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Calidad del aire - - - 1 Emisiones temporales de particulas y gases
Calidad sonora - - - - - 2 Aumento de emisiones sonoras
Agua superficial - - - - - - - - - - 3 Riesgo de afectacion a aguas superficiales
Aguas profundas - - - 4 Alteracion calidad aguas por dragado
Aguas subterraneas - - - - - - - 5 Riesgo de contaminacion de la napa freatica
Edafologia, geol., geomorfol. - - = - - - - - - 6 Riesgo de contaminacion/alteracion suelos
Subsuelo acuatico - - 7 Afeccion subsuelo acuatico
= 8 Flora - - - - 8  Alteracion de la cubierta vegetal
=
=
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IMPACTOS DE ACTIVIDADES EN LA FASE DE OPERACION
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Clima + I Mitigacion cambio climatico global por empleo de
cogeneracion eléctrica
5 Calidad del aire - - - + - 2 Emisiones de particulas y gases, olores
% Calidad sonora - - - - - - 3 Aumento de emisiones sonoras
g Agua superficial - - - - 4 Riesgo de alteracion calidad aguas
g1 a fund
"‘E" Sui‘:iﬁ) r(;cuI;tiisoy - - 5 Riesgo de alteracion calidad aguas
Aguas subterraneas - - 6  Riesgo de contaminacion cauces subterraneos
Edafologia - - - - 7  Riesgo de contaminacion suelos
:33 E Flora - - - - 8  Alteracion de estructura y habitats para la flora
d
ipe
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- Poblacion + + + + + + + 9  Aumento de la poblacion
E Salud + + - 10  Cambios en la calidad de vida
Q
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<ZC Desarrollo social + + 4+ 4+ 4+ + + 12 Aumento de los s‘ervicios y expectativas de
Q desarrollo profesional
g Vivienda + + + 13 Incremento de la vivienda
Transporte + +- + +/- +/- + 14  Aumento del transporte
=
<
og
8 1| Paisaje y estética - - 15  Alteracion de la calidad visual
O
= ~
m
[

Atendiendo a las actividades descritas, en las tablas anteriores se han identificado los impactos
posibles indicando su signo, lo que no comporta prejuzgar la magnitud de su impacto. En el
siguiente apartado se procede a describir y evaluar cada uno de ellos, incluida su cuantificacion
cuando sea posible. Algunos aspectos se han considerado conjuntamente a la hora de evaluar el
impacto consecuente, como por ejemplo, la generacion de residuos, cuyo impacto posible
afectaria al suelo fundamentalmente. Del mismo modo, tanto el consumo de agua como la
posible alteracion de la calidad de la misma se evaluaron conjuntamente en el impacto n° 4.
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4.2 Descripcion y evaluacion de los impactos en la etapa de construccion

4.2.1 Medio Fisico
1.- Aumento temporal de las emisiones de material particulado y gases

Este impacto tiene relacion con la modificacion que se pueda producir en la calidad del aire
principalmente por el levantamiento de polvo y la emision de gases de combustion de
maquinaria, que se originard a partir de las obras y acciones del Proyecto relacionadas en su
mayor parte con los movimientos de tierra y transporte de materiales, equipos y del personal
ocupado.

Durante la construccion, las emisiones a la atmdsfera corresponden principalmente a particulas
solidas y gases de combustion, originadas por el movimiento de tierras, dragados, y el uso de
maquinaria. Estas emisiones son tipicas de cualquier actividad de construccion y su impacto se
limita al tiempo que dura esta etapa del Proyecto.

No es esperable que las emisiones de polvo y gases asociadas a la Etapa de Construccion afecten
a la calidad del aire de la zona.

En relacion a las areas de trabajo, se procedera a mantener las condiciones de higiene y
seguridad para los operarios de acuerdo a lo indicado por las normativas nacionales, en especial
los Decretos 406/988 y 89/995.

2.- Aumento temporal de los Niveles de Presion Sonora (NPS)

Durante la fase de construccion pueden identificarse dos tipos de fuentes sonoras de acuerdo a su
posicion en el predio: maquinaria a ser utilizada en la obra civil (Equipos para Movimiento de
suelos, Planta para molienda de piedra para produccion de aridos, Plantas para produccion de
hormigén, eventualmente piloteras y martillos neumaticos), y por otro lado los camiones
asociados al transporte de cargas hacia el predio con insumos para las obras y los autobuses y
automoviles involucrados con el transporte del personal. Adicionalmente, figuran en este
apartado las actividades asociadas a las dragas, las embarcaciones y la maquinaria a utilizar a
efectos de las obras de dragado y de construccion de la Terminal Portuaria.

En cuanto a transporte inducido por las obras, el flujo esperado de camiones es en promedio 40
por dia. Esto significa un incremento de orden de 2 camiones/hora, que se agrega al flujo actual
que es muy bajo. La mayor parte del transporte se realizara dentro del predio.

Los equipos asociados al desarrollo de las obras operardn en un sector cercano a 300 has con un
énfasis en 50 has asociadas a la instalacion de la Planta propiamente dicha. Este sector se
encuentra distante unos 7.500 m de Conchillas, 3.000 m de los limites del predio en direccion
Oeste (Balneario Brisas del Oeste) y unos 2.000 m de la entrada a Zona Franca por el camino de
acceso al Norte. Es esperable que el impacto acustico asociado sea localizado dentro del predio.

Los rangos de niveles sonoros habituales durante el funcionamiento de algunos de los equipos
que se espera coexistan en operacion en la obra han sido estimados a partir de los trabajos de
Gaja Diaz, 1996. En una misma area operaran seguramente varios equipos simultineamente y
por lo tanto, los valores de inmision a 15 m de distancia podran superar los 100 dB(A). En
relacion a la Planta de produccion de aridos los valores seran probablemente del entorno de 120
dB(A). Durante la construccion del puerto, existird ademas un incremento derivado de las dragas.
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Rango de valores Leq esperados debidos a la actividad en fase de construccion

Ubicacion de Puntos de Recepcion E:negs([));lr‘;;zlso;eBs(g‘;
I Limite Norte del predio, Entrada de Zona Franca 55-60
II Limite este del predio, Cerros de San Juan 45-50
IIT Limite oeste del predio, Balneario del Oeste 45-55
IV Limite Sur del predio, Canal de Navegacion 40-50
V  Conchillas 40-45
VI Ruta 21, cruce con Ruta 55 55-65%

* (los valores maximos se esperan durante el dia, dado que el incremento se debera a un aumento del
paso de vehiculos)

Los niveles sonoros esperados en los limites del predio, cumplirdn asi con la normativa
municipal vigente de la Intendencia de Colonia (65 dB(A) en horario de 6 a 22 h y 55 dB(A) en
horario de 20 a 6 h).

Ademas, los operarios que ocupen puestos de trabajo en areas cuyo Lo, esté por encima de 80
dB(A) deberan emplear protectores auditivos durante el horario de trabajo.

El valor limite establecido en el Decreto 406/88 de Prevencion de Accidentes Laborales (Art
12,13 y 14) es 85 dB(A) para el uso de proteccion auditiva permanente, pero la variabilidad de
los niveles sonoros conduce a que resulte una mejor practica considerar la obligatoriedad de la
prevencion prudentemente antes de alcanzar el valor de 85 dB(A).

3.- Riesgo de afectacion a aguas superficiales

Dado que se estima se podria producir un cambio transitorio en la calidad de los aportes
superficiales del terreno donde se desarrolla la obra debido a los aportes de posibles derrames o
fugas de productos empleados en las obras, tales como combustibles, aceites o grasas, ademas de
las medidas de buenas practicas de manejo previstas en el Plan de Gestion, el Proyecto prevé la
existencia de lagunas de sedimentacion que recogeran la escorrentia superficial en la etapa de
construccion y de este modo se limitard la descarga de solidos suspendidos a la zona costera.

4.- Alteracion de la calidad del agua por la obra de dragado y depdsito de material

En general, los trabajos de dragado y disposicion tienen el potencial de provocar cambios fisicos
y quimicos sobre la calidad del agua. En el presente caso la calidad del agua podra verse
afectada durante las operaciones de dragado, especialmente en los sitios en donde se encuentren
afloraciones rocosas o de gran dureza estructural.

El volumen final total de dragado sera de 4.200.000 m’, con una profundidad de -11 m (en la
primera etapa) y -14 m (en la segunda etapa).De acuerdo a las simulaciones realizadas con el
modelo hidrodinamico, las concentraciones medias de los sedimentos finos, considerando un
caudal medio alto, varian entre 75 y 125 mg/l con maximos de 175 mg/I.

Los sedimentos del area de dragado pueden ser resuspendidos y transportados por las corrientes
como “plumas turbiasQ la turbidez es el cambio fisico temporal més importante generado sobre
la calidad del agua y sobre algunas especies del ambiente. Para estimar los impactos que genera
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se debe considerar que el agua es una solucion coloidal para ello es necesario medir los cambios
en la columna de agua, densidades, pH, temperatura y sedimentos en suspension.

Representacion de la zona de deposicion de sedimentos finos (fig. izq.) y posible evolucion
de la linea de costa tras un periodo no inferior a diez afios (fig. der.)

Referido a la descarga del material en tierra, no existiran afectaciones sobre la calidad del agua
en el entorno del area a dragar ni en sus alrededores pero si en la zona costera inmediata a las
obras, donde se presentaran alteraciones en la turbidez y arrastre de materiales finos (arcillas y
limos) consecuencia de las descargas del agua proveniente de los recintos de disposicion del
material dragado (material de relleno).

El material de dragado no empleado en los terraplenes de la obra del puerto, sera transportado y
dispuesto en tierra, mediante un tendido de cafierias que seran especificamente definidas con
anterioridad a su ejecucion. Una evaluacion preeliminar permite prever la recuperacion de los
actuales pozos generados en el pasado reciente por la actividad extractiva.

5.- Alteracion de la calidad de la napa freatica

De acuerdo a los resultados obtenidos en los analisis de agua subterranea utilizada para el
abastecimiento de OSE en Puerto Inglés se observa una intrusion marcada de aguas del Rio de la
Plata probablemente asociada a una sobreexplotacion del acuifero o a una mezcla de agua de
diferentes capas provocada por un defecto en el sello del pozo. La granulometria de los
sedimentos superficiales (arenas medias a gruesas con presencia de conchillas) y la ausencia de
capas impermeables, determina una alta tasa de infiltracion que puede determinar un transporte
rapido de sustancias depositadas en superficie a la capa freatica.

6.- Riesgo de alteracion del suelo

Las actuaciones de este proyecto se realizardn sobre el predio de "Zona Franca Punta Pereira",
por lo cual los impactos potenciales ya fueron debidamente evaluados en el respectivo proyecto.
Si podréa darse una alteracion de las propiedades fisicas del suelo, debido a los aumentos de la
compactacion del suelo ocasionados por la maquinaria vial.
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La mayoria de los impactos potenciales sobre los suelos estan vinculados a la etapa de
construccion de la planta méds que a la de operacion. Una vez completada la fase, el
emplazamiento estard recubierto con asfalto, concreto u otros materiales de relleno en toda la
vida del Proyecto lo que disminuira la tasa de infiltracion y el riesgo de alteracion de la napa
freatica por esta via.

Fuera del area de proyecto los suelos serdn cubiertos de vegetacion apropiada para impedir la
erosion y transporte de materiales hacia otras zonas o hacia el cuerpo de agua.

Como conclusion, el impacto sobre los suelos del predio en la etapa constructiva sera localizado,
de grado moderado, transitorio (por su ocurrencia solamente durante la fase de construccion) y
recuperable a medio plazo (por el manejo propuesto para efectuar los rellenos necesarios y la
reconstruccion del suelo vegetal).

La perturbacion del suelo se limitara al sitio del emplazamiento, sus instalaciones auxiliares y
complementarias y las infraestructuras creadas para tal fin, en tanto que el resto del predio tendra
cobertura vegetal permanente, lo que dard al suelo una proteccion mayor que en la actualidad en
la que buena parte del predio ha sufrido alteraciones sucesivas por décadas para extraccion de
aridos.

Se adoptaran medidas para evitar los vertidos accidentales que puedan incorporarse al suelo o al
agua subterranea.

7.- Afectacion al subsuelo acuatico

La modificacion de las condiciones batimétricas, hidrodinamicas del area de influencia directa
de las obras de dragado y de las obras fluviales asociadas a la construcciéon de la Terminal
Portuaria, fueron evaluadas en el estudio de implantacidon de terminal portuaria.

Tanto las obras de dragado como la presencia fisica de la Terminal Portuaria implica la potencial
afectacion de las condiciones de circulacion y de transporte de sedimentos. No obstante ello
debe tomarse en consideracion que: a) las modificaciones de las condiciones batimétricas,
hidrodinamicas, sedimentologicas y geomorfologicos son inevitables, y b) la magnitud y
extension de tales modificaciones depende de la adecuada seleccion del emplazamiento de la
Terminal Portuaria, aspecto éste tltimo que ha recibido especial atencion.

4.2.2 Medio Biotico

8.- Alteracion de la cubierta vegetal

Tal como se menciond en el numeral 6 las actuaciones de este proyecto se realizaran sobre el
predio de "Zona Franca Punta Pereira", por lo cual no habra un impacto sobre la vegetacion.

9.- Alteracion del habitat para fauna

Las especies encontradas en la superficie en la que se proyecta la Planta, de acuerdo a los
relevamientos realizados, no presentan problemas de conservacion. La magnitud esperable de
este impacto serd minima.

El sector donde se emplazara el Proyecto, funciona como habitat para algunas especies; pero el
mismo no presenta caracteristicas diferenciales respecto de muchos ambientes similares
encontrados en los sectores de la costa aledafios y en las islas de este sector del Rio de la Plata,
por lo que se prevé el traslado de la fauna hacia estos sectores.

El medio ambiente acudtico constituye un sistema en equilibrio. Estos sistemas son diversos,
dindmicos y sensibles a los cambios fisicos y quimicos, y las acciones generadas durante el
dragado y la descarga del agua del dragado podran tener algin efecto transitorio, no obstante
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ello, dichos impactos son temporarios y la fauna y flora acudtica poseen la capacidad necesaria
para adaptarse a los mismos.

4.2.3 Medio Antrépico

10.- Aumento de poblacion

La fase de construccion conlleva el incremento de la poblacion de la zona, dada la necesidad de
que la mayoria de los trabajadores que participen residan en los alrededores

Se prevé una mejora en el nivel de formacion de la poblacion como consecuencia de las
oportunidades de capacitacidon que se generaran en relacion al proyecto, sumadas a la
inmigracion de personal especializado para la Planta.

11.- Aumento de actividad y empleo

Al mejorar el ingreso de las familias y por lo tanto los recursos que se obtienen por recaudacion
municipal y nacional se obtendran mejoras en servicios e infraestructura de servicios.

El principal impacto esta asociado a la generacion de empleo directo, para diferentes niveles de
mano de obra, tanto calificada como no calificada, como consecuencia de la ejecucion de las
distintas actividades involucradas en la Etapa de Construccion del Proyecto.

Este desplazamiento de mano de obra implicara, a su vez, una importante fuente de empleos
indirectos (transporte, alimentacion, salud, comunicaciones, vigilancia, etc.), reforzando este
impacto positivo de generacion de empleo.

Para la ejecucion del Proyecto se estima que una gran parte de los trabajadores provendra de la

zona de influencia del Proyecto. Aunque estas fuentes de trabajo son de caracter transitorio, hay
que destacar que la Etapa de Construccion tendra una duracion de 2 afios aproximadamente.

Sintesis de los impactos economicos de la fase de construccion.

Sintesis de impactos transitorios originados en la fase de construccion de la planta
En US$, con excepcion del empleo que se expresa en el equivalente a puestos de trabajo full-time de un afio de duracion

Inversion inicial 1.256.000.000
Valor Agregado Bruto (PIB) 376.468.365 Empleo 11.460
Efectos Directos - Efectos Directos -
Efectos Indirectos 275.604.921 Efectos Indirectos 8.863
Efectos Inducidos 100.863.444 Efectos Inducidos 2.598
Masa Salarial Liquida* 82.824.548 Importaciones 1.001.971.049
Efectos Directos - Efectos Directos =
Efectos Indirectos 71.069.118 Efectos Indirectos 980.395.079
Efectos Inducidos 11.755.430 Efectos Inducidos 21.575.970
Contribuciones a la Seg. Social 30.123.003
Efectos Directos -
Efectos Indirectos 25.543.098
Efectos Inducidos 4.579.905
Otros Ingresos 263.520.814
Efectos Directos -
Efectos Indirectos 178.992.704
Efectos Inducidos 84.528.109

* incluye IRPF
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12.- Aumento de servicios y expectativas de desarrollo profesional

La presencia misma de la obra, junto al incremento de poblacion asociado, generard una
demanda adicional de servicios, tanto generales (para abastecer a la poblacion), como
especificos (para cubrir las tareas requeridas por la obra).

En el caso de la educacion se deberan analizar el posible reforzamiento de la oferta educativa
para abastecer el incremento de poblacion, pero al mismo tiempo las mayores oportunidades de
trabajo, la demanda por capacitacion especifica puede generar un incremento de la inversion en
educacion que tenga como resultado una mejora en la calidad de los servicios prestados.

La presencia fisica de las dragas, embarcaciones y maquinaria asociada a las obras de dragado y
de construccion de la Terminal Portuaria puede afectar temporalmente las actividades
recreacionales (pesca deportiva, turismo, etc.); igualmente se regulard el movimiento de
embarcaciones para evitar perturbaciones al transito fluvial.

13.- Incremento de la vivienda disponible

La puesta en marcha de las obras tendré efecto positivo y localizado sobre las variables sociales
como vivienda e ingresos. Se prevé que surjan emprendimientos que apunten cubrir la nueva
demanda de vivienda que se generard en torno a la ejecucion del proyecto.

14.- Transporte

El inicio de las obras y el propio aumento de poblacion y actividad generada provocaran un
incremento del transito asociado. En relacion a este tema, se acometeran mejoras contempladas
en el proyecto de Accesos al Complejo.

Asimismo, al aumentar el transito, conllevara mas demanda de servicios asociados (estaciones
de servicio, aprovisionamientos).

4.2.4 Medio Perceptual
15.- Patrimonio historico y alteracion de la calidad visual

En referencia al patrimonio arqueoldgico se prevé el relevamiento y recuperacion de los
materiales encontrados de acuerdo a los Proyectos de Relevamiento presentados a la Comision
de Patrimonio Historico y Cultural de la Nacion en fechas 27/03/2007 y 26/11/07.

El impacto potencial estimado sera inapreciable de acuerdo a la informacion disponible hasta el
momento.

La modificacion de la configuracion paisajistica genera un impacto sobre el medio perceptual.
Entre las principales actividades asociadas a este impacto durante esta etapa se encuentran: los
movimientos de tierra, la presencia de maquinaria pesada en el area y el montaje de las
estructuras, las cuales en su conjunto inciden sobre la calidad visual de las areas de trabajo.

Dado que la ubicacion geografica del area de emplazamiento de las futuras instalaciones es

unicamente visible desde la ruta de acceso a Puerto Inglés y desde los asentamientos urbanos de
Balneario Brisas del Oeste, la susceptibilidad de la cuenca visual es media a baja.
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4.3 Descripcion de los impactos en la etapa de operacion

4.3.1 Medio Fisico

1.- Cambio climatico global: minimizacion efecto invernadero por generacion de energia
sin uso de combustible fosil

Durante la etapa de operacion se llevara a cabo el empleo de la energia eléctrica producida por la
propia planta. Se generaran 46 MW de potencia excedente en las condiciones normales de
operacion de la Planta de Celulosa. El caracter positivo de este impacto se ve potenciado al
considerar que esta energia, en su defecto, procederia de la utilizacion de recursos no renovables
como el petroleo, que debe ser importado, y seria sustituida por un recurso nacional renovable.
La energia excedente generada podra ser volcada a la red Nacional de distribucién de energia
eléctrica.

Este hecho repercutird en un impacto positivo sobre el clima debido a que esta fuente de energia
alternativa exime del empleo de otras posibles fuentes que originarian un aumento en las
emisiones e indirectamente un impacto en el clima (cambio en el régimen de nieblas,
precipitaciones y temperaturas). El proponente tiene previsto documentar y solicitar este aspecto
del proyecto como un mecanismo de desarrollo limpio (MDL), de acuerdo a los principios del
protocolo de Kyoto y segtn las disposiciones de la UNFCC (acuerdo marco de las Naciones
Unidas para el cambio climatico).

Asimismo, el proyecto prevé el uso de transporte de madera por barcaza, lo cual disminuye
ostensiblemente el transporte por carretera. Esta iniciativa conlleva una reduccion adicional de
uso de combustible fosil que sera en un futuro documentada en un proyecto de desarrollo limpio
(MDL).

2.- Emisiones a la atmosfera y calidad del aire

En las siguientes tablas se presentan las emisiones gaseosas de la caldera de recuperacion,
caldera de biomasa y horno de cal.

De los datos mostrados, incluidos en el proyecto técnico de planta de celulosa, se deduce el
cumplimiento de todas las emisiones globales de la planta en relacion al documento de
referencia IPPC.

Emisiones gaseosas de caldera de recuperacion

. Concentracion Media
Parametros Prom(elj;j:;;al M Anual (23))
(mg /Nm
Material particulado en suspension (PTS) 0,40 80
Material particulado PM 0,36 75
Diodxido de azufre (como SO,) 0,51 102
Oxidos de nitrogeno (como NO,) 1,17 233
Sulfuros reducidos totales (como H,S) 0,05 kg 10
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Emisiones gaseosas del horno de cal

Parametros Promedio Anual (1) Concentracion Media
anual (2)
kg/ADt mg/Nm’
Material particulado total (PTS) 0,05 80
Material particulado (MP;) 0,04 72
Dioxido de azufre (SO,) 0,1 160
Oxidos de nitrogeno (como NO») 0,24 380
I?Icz)rgl)puestos Reducidos de Azufre (como 0.01 20

(1) Valores expresados en kilogramos por tonelada de celulosa secada al aire en condiciones normales
(2) Valores expresados como miligramos por metro ctibico en condiciones normales al 6% de oxigeno

Emisiones globales de la Planta de Celulosa

Totales Anuales ppC
Kg/tAD Kg/tAD
PTS 0,45 0,2-0,5
PM;, 0,4 -
SO, (SOy) 0,61 0,4-0,8
NOx 1,41 1,0-1,5
TRS (H,S) 0,06 0,11-0,21

1 . . o« oy .,
M Los valores corresponden, de acuerdo a la IPPC, con los siguiente focos de emision: caldera de recuperacién y

horno de cal.

Emisiones gaseosas de caldera de apoyo de biomasa

Concentracion Media
anual (2)
mg/Nm’
Material particulado en suspension (PTS) 42
PMy, 29
Dioxido de azufre (como SO,) 150
Oxidos de nitrogeno (como NO;) 280
Compuestos reducidos de azufre (como H,S)
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Calidad del aire ambiente

Considerando de los datos de cargas contaminantes se ha procedido a estimar la calidad del aire
mediante un modelo de inmision adecuado, con determinacion previa de la de capa de inversion
(segun Panofsky y Dutton, 1983) y de la dispersion de contaminantes mediante un modelo de
Penacho Gaussiano. Los valores esperados de concentracion de cada parametro se determinaron
en distintas localidades. Los valores medios corresponden a emisiones en condiciones
estacionarias o de régimen regular. Los valores fuera de régimen se han obtenido considerando
los valores de concentracidon maxima horaria. Los datos obtenidos se encuentran muy por debajo
de los limites establecidos o propuestos por DINAMA, para los respectivos parametros.

Un aspecto relevante lo constituye la percepcion de olores. Se ha realizado un estudio de
probabilidad de ocurrencia de episodios olorosos, considerando el umbral de percepcion olfativa
de 0,2 microgramos por metro cubico de aire. Se representa en la tabla adjunta el resultado de
probabilidad de percepcion de olor para las condiciones mas desfavorables, fuera de régimen
estacionario o normal de funcionamiento de la planta.

Probabilidad de percepcion de olores en condiciones fuera de régimen estacionario.

Probabilidad de
Localidad Percepcion de
Olores

(%)
Puerto de los Ingleses 1.06
Conchillas 0.10
Pueblo Gil 0.10
Radial Conchillas 1.15
Estancia Anchorena 0.44
Reserva Natural Martin Garcia 0.57
Punta Martin Chico 0.08

Otras localidades analizadas (Carmelo, Tarariras, Ombues de Lavalle, etc.), presentaban valores
de probabilidad inferiores a 0,01%, lo que en la practica implica que a distancias superiores a 10
Km serd muy improbable la percepcion de olor, alin en situaciones de fuera de régimen.

En base a estos estudios, desde el punto de vista de la contaminacion atmosférica no aparecerian
situaciones criticas. En lineas generales cabe concluir lo siguiente en cuanto a impactos sobre la
calidad del aire:

- La velocidad media del viento a 10 m del suelo en el sitio donde se implantara la planta
del proponente, se prevé de 6 m/s, mientras que a 120 m de altura de 8,7 m/s.

- El viento resulta principalmente de direcciones NE y SE, y la temperatura media del
periodo es de 17,4 °C.

- La altura de la base de inversion presentaria valores entre 120 m y 180 m con una
frecuencia de ocurrencia del orden del 4,6 %.

- La emision desde la chimenea se realiza a una temperatura de 169 °C, una velocidad de
20,8 m/s y un didmetro de 5,8 m. Las emisiones de la planta se identifican valores medios,
valores maximos diarios y maximos mensuales. Los célculos se efectiian con los
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segundos, en tanto que para el analisis fuera de régimen y de puesta en marcha la
estimacion de la concentracion se hace con los terceros.

- La zona de andlisis se definid6 como un area cuadrada de 40 km de lado centrada en la
planta del proponente.

Como conclusion, se observa que la calidad del aire ambiente no se modificaria por la presencia
de la planta del proponente.

Respecto a la percepcion de olores, si se considera una emision de TRS de 7,1 kg/h, que
corresponde a la méxima mensual, y se fija como umbral de percepcion 0,2 ug/m3, en un radio
mayor a 10 km respecto a la Planta no se producirian en ningin caso eventos de aromas
desagradables.

Durante el periodo de puesta en marcha se podrian dar algunos eventos fuera del régimen
estacionario, que pudieren originar breves episodios de percepcion de olores.

3.- Aumento de niveles de presion sonora

Se ha realizado un analisis de la incidencia de las fuentes fijas presentes en el disefio de la planta
en diferentes puntos dentro del predio del proponente, tanto en los aspectos ambientales como de
condiciones laborales.

Las Unidades de Produccioén consideradas como fuentes significativas de emision sonora se
muestran en la tabla anexa, incluyendo la altura a la que se encuentran. A partir de estos datos, y
mediante el modelo CUSTIC, se ha estimado el valor previsible en distintas localizaciones.

Rango de valores Leq esperados debidos a la actividad en fase de Operacion

Ubicacion de Puntos de Recepcion g;z%g dgg (;];‘;(:‘)es de Leg
I Limite Norte del predio, Entrada de Zona Franca 60-65%*

II Limite Este del predio, Cerros de San Juan 45-50

IIT Limite Oeste del predio, Balneario del Oeste 45-50

IV Limite Sur del predio, Canal de Navegacion 40-50

V  Conchillas 40-45*

VI Ruta 21, cruce con Ruta 55 55-65*

* (los valores maximos se esperan durante el dia y estan asociados al flujo normal de vehiculos sobre
el cual la incidencia de la Planta sera minima)

Operativamente se considera que en todas las areas en las que el operario esté sometido a niveles
sonoros iguales o mayores a 80 dB(A) se debera portar proteccion auditiva personal para acceder
a ellas. Si bien el valor legal para el uso obligatorio de proteccion auditiva estd fijado en 85
dB(A), las fluctuaciones de los niveles de ruido en el ambiente de trabajo fundamentan este
tratamiento preventivo.
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En las areas en las que se tenga un L.q mayor pero no haya puestos de trabajo fijos, se colocaran
indicadores visuales y luminicos preventivos para el momento en que los operarios accedan a
estas areas.

En la fase operativa, el impacto acustico esperado a causa del funcionamiento de las fuentes fijas
consideradas en la planta del proponente es bajo. Las fuentes fijas no generan un impacto
acustico identificable fuera del predio del proponente, ni aun en las peores condiciones
atmosféricas. De cualquier modo se estableceran barreras de vegetacion para amortiguar el
efecto.

4.- Riesgos de alteracion de calidad de agua del Rio de la Plata

Para la evaluacion del impacto sobre la calidad del agua se han empleado como datos de partida
la concentracion de sustancias en el efluente y el caudal esperado del mismo (conforme al
proyecto técnico), asi como la modelizacion hidrodindmica de su vertido a través del emisario.

De acuerdo a los datos obtenidos, no habra efectos en la calidad del agua del Rio de la Plata en
lo que respecta a los valores de sus parametros fisico-quimicos y microbioldgicos.

El caudal de efluentes sera de 29 m*/ADt, lo que equivale a 1,07 m3/s. El caudal medio conjunto
del Parana y del Uruguay es superior a 20.000,00 m3/s. Ello implica que no se registrara
alteracion alguna del caudal del Rio por el caudal de efluente a descargar. Tal y como se
comentd en el capitulo 2, el disefio de la planta depuradora es de 32 m*/ADt, lo que garantiza la
capacidad de tratamiento.

Asimismo del estudio de la dilucion resulta que los valores de cada parametro de los
componentes del efluente no afectaran la calidad del Rio de la Plata.

Area del Rio de la Plata y afluentes principales.
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Situacion preexistente de calidad de agua en el Rio de la Plata

El Rio de la Plata en el sector correspondiente al punto de descarga de efluentes corresponde a
un ambito netamente fluvial que recoge estacionalmente una mezcla de aguas procedentes del
Rio Uruguay y del Rio Parand. La particular morfologia del lecho fluvial en este sector del Rio,
con presencia de bancos de arena y limo, y los factores hidrodindmicos forzantes del sistema
determinan que en condiciones normales no existan corrientes transversales que provoquen una
transferencia de contaminantes entre la zona costera sur del Rio de la Plata y la zona costera

norte.

Del andlisis realizado surge una tendencia estacional probablemente asociada al predominio de
alguno de los afluentes principales: Rios Parand y Uruguay. Asimismo se observan alteraciones
en los niveles de algunos parametros asociados a periodos de lluvia.

Se observan incrementos en material en suspension y parametros correlacionados asociados a
tormentas que producen resuspension de sedimentos de fondo. Estos eventos que se producen en
ocasion de tormentas en la zona determinan tambi€n incrementos en la concentracion de metales
(hierro, manganeso). En relacion a los contaminantes orgédnicos persistentes se ha llevado a cabo

un monitoreo de aquellos sujetos a control por la normativa de la Comunidad Europea.

Los valores hallados en la localidad de Punta Pereira se ejemplifican en los graficos siguientes:
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Elementos en Agua
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En relacion a los contaminantes orgdnicos se observa la presencia de hidrocarburos clorados
volatiles (triclorometano), algunos hidrocarburos monoaromaticos (etilbenceno) y estireno,
contaminantes asociables a la descarga de efluentes por parte de los buques que transitan la
zona. La presencia de bario y vanadio también podrian estar asociados a esta fuente de
contaminacion. De cualquier manera las concentraciones halladas se encuentran muy por debajo
de los valores establecidos por las normas europeas como valores guia. Estos contaminantes no
estan contemplados directamente en la normativa uruguaya vigente. (Decreto 253/79).

Descarga de Efluentes Liquidos en Rio de la Plata

A efectos de realizar una proyeccidon de la situacion futura se aplicaron una serie de modelos
hidrodinamicos, se utilizé el modelo RMA-11 para modelar el transporte de un trazador pasivo
y su impacto en las aguas costeras inducido por las descargas del emisario proyectado.

Se realizaron una serie de simulaciones a efecto de establecer la magnitud del impacto asociado
a la descarga de efluentes, considerando diferentes puntos de vertido.

Puntos de vertido analizados para determinacion de la traza del emisario
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Los resultados del modelado permiten concluir que las situaciones mas exigentes desde el punto
de vista de la pluma de descarga del emisario corresponden a situaciones de bajo caudal. No
obstante ello, las simulaciones permiten verificar que alin en estos casos, los niveles de dilucion
son altos, en general del orden de 1:200 o mayores en el 99.56% del tiempo en las zonas mas
exigentes correspondientes a la zona de mezcla, y los valores esperados son despreciables frente

a los valores de base.

Para caudales fluviales mayores a los considerados, las dimensiones de la pluma se reducen
considerablemente y por tanto las diluciones se incrementan sustancialmente. Esto se explica por
los mayores niveles de dilucion inicial que ocurren debido al incremento de velocidad de la

corriente en el entorno

del difusor.

Valores de Limite Decreto
. ., 253/79 Descarga Bruta en
dilucién esperada Desvarga a s 1/1000 | 1/500 1/350 1/200 1/100
Curso

mg/l mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
Solidos Suspendidos Totales 150 31 0.03 0.06 0.09 0.16 0.31
DBOS 60 20.7 0.02 0.04 0.06 0.10 0.21
DQO 300 030 0.60 0.86 150 3.00
AOX 3.5 <0.01 0.01 0.01 0.02 0.04
Clorato - 10.3 0.01 0.02 0.03 0.05 0.10
Nitrégeno Total 5.9 0.01 0.01 0.02 0.03 0.06

Ubicacion del difusor
r
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De la dilucién obtenida, se concluye que los caudales del Rio de la Plata en el sector de Punta
Pereira son de tal magnitud que determinan la inmediata dilucion de los vertidos, haciéndolos no
significativos en un periodo muy breve. El estudio muestra que en el 95% de las situaciones la
dilucion alcanzada sera de 1 a 1.000.

5.- Efectos en las aguas profundas y en el subsuelo acuatico

El efecto en las aguas profundas y en el subsuelo acuatico es el derivado de la operativa del
puerto y de la navegacion. Destaca como principal fuente de impacto los derrames de
hidrocarburos procedentes de las embarcaciones y de las actividades de mantenimiento. Se
llevaran a cabo los controles pertinentes para que el impacto de las actividades desarrolladas en
el puerto sea minimo sobre las aguas profundas y sobre el subsuelo acuético.

La presencia fisica de la Terminal Portuaria implica la afectacion de las condiciones de
circulacién y de transporte de sedimentos que pueden propiciar la induccion de procesos de
erosion y/o sedimentacion en el area de influencia directa de las obras (tanto en el cauce del Rio
de la Plata como en las areas costeras inmediatas). Las operaciones maritimas no deberian
entraflar modificaciones sustanciales de las condiciones batimétricas, hidrodinamicas y
sedimentoldgicas.

6.- Riesgo de afectacion a las aguas subterraneas

No debe esperarse un impacto sobre las aguas subterraneas, dado que la fabrica dispondra de
medidas preventivas adecuadas, tales como una planta de tratamiento para los efluentes y un
relleno industrial impermeabilizado.

La operacion normal de las instalaciones industriales y portuarias estdn encaminadas a reducir
las consecuencias de accidentes, mediante la utilizacion de las mejores técnicas de seguridad.

7.- Riesgos de afectacion al suelo

No debe esperarse impacto de aguas residuales porque la fabrica dispondra de una planta de
tratamiento para los efluentes generados durante la operacion, no habrd movimientos de tierra ni
desmonte o limpieza de vegetacion como los que necesariamente se asocian a la fase
constructiva y las emisiones gaseosas serdn monitoreadas y mitigadas por su impacto sobre otros
componentes del ecosistema que son mas sensibles a ellas que los suelos.

La planta y el puerto seran construidos y operados bajo sistemas de gestion y prevencion de
riesgos que permitan impedir o reducir al minimo las emisiones accidentales de sustancias
quimicas contaminantes hacia el suelo y las aguas subterraneas.

Asimismo, los residuos industriales generados seran gestionados debidamente, disponiéndose al
efecto de un relleno industrial impermeabilizado.

4.3.2 Medio Bidtico
8.-Afectacion a fauna y flora, transformacion de ambientes

Las obras involucradas implicaran un cambio en los hébitats existentes en la zona. Se producira
un desplazamiento de la fauna hacia habitats similares existentes en la zona de influencia del
Proyecto. En el area del proponente se reservaran zonas para reconstruir ambientes y preservar
habitat que constituran refugios de fauna y flora.

La fauna acudtica se vera localmente afectada por la construccion de los diques e instalaciones
de la terminal portuaria, sin embargo, dadas las caracteristicas del medio receptor, no se espera
que esta afectgacion sea significativa.

68



Estudio de Impacto

P . o
Ambiental Proyecto “Fabrica de Celulosa, Energia Eléctrica

. . s R Informe Ambiental Resumen
e Instalaciones PortuariasOen Punta Pereira. f

4.3.3 Medio Antropico

9.- Aumento de la poblacion

La presencia de actividad en la instalacion industrial y en la terminal portuaria, causaran un
aumento de poblacion en la zona, lo que demandara un soporte adicional de servicios generales,
asi como soluciones a vivienda o educacion.

10.- Cambios en la calidad de vida

La actividad de la planta de celulosa y el puerto no plantea a priori una interferencia negativa en
la calidad de vida de la poblacion circundante, limitandose unicamente a la posible aparacion de
episodios olorosos puntuales ante la ocurrencia de algiin evento fuera de régimen normal de
operacion.

11.- Aumento de actividad y empleo

El personal directo para las actividades de operacion del Puerto y de la Planta se estiman
aproximadamente en 300 personas.

Como se menciond anteriormente, paralelamente a la generacion de empleo directo, se crean
también una cantidad importante de puestos permanentes de trabajo indirecto derivados del
primero, tales como transporte, comunicaciones, salud, servicios, entre otros, que también
implican un impacto a nivel social. Se estima que se crearan 3.600 puestos de trabajo indirecto.

Paralelamente a la actividad industrial, se incrementard la actividad forestal, lo que de modo
adicional generard aumento de empleo: plantaciones, aprovechamientos y transporte.

La puesta en marcha de procesos portuarios en la Zona Franca, traera aparejado un significativo
aumento de la actividad industrial. Se identifican asimismo impactos que son consecuencia del
anterior: la presencia del Proyecto redunda en un aumento de las exportaciones y por ende una
reactivacion economica tanto en la region, como en el departamento de Colonia, asi como a
escala nacional.

La Zona Franca exportard el total de su produccion, lo que generard un importante ingreso de
divisas para el Uruguay.

12.- Aumento de servicios, expectativas de desarrollo profesional

Uno de los efectos derivados de la presencia de una industria y de una instalacion portuaria, es la
aparicion de nuevas necesidades y de servicios, que complementan las actividades principales.
Los trabajos de mantenimiento son especialmente intensos, exigiendo mano de obra calificada.
Estos nuevos servicios generaran expectativas de desarrollo profesional, y contribuirdan a la
generacion de empleo.

13.- Incremento de Vivienda e Infraestructuras

Para satisfacer las necesidades de vivienda de la poblacion incremental, sera necesario un
desarrollo de infraestructuras y de nueva vivienda. Este incremento se desarrollard conforme a lo
establecido por la Intendencia Municipal de Colonia, repercutiendo, no s6lo en el area de
Conchillas, Puerto Inglés y Pueblo Gil, sino también en otras ciudades de Colonia, que por su
proximidad, albergaran nueva poblacion.
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Impacto Socioeconémico de la planta y terminal portuaria de Punta Pereira

Sintesis de impactos anuales orignados en |2 operadan de la plamta
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14.- Transporte
La actividad de la Planta y de la Terminal Portuaria, asi como el propio aumento de poblacion y

actividad generada provocara un incremento del transito asociado. Dado que durante la fase de
construccion ya se habra adaptado la capacidad vial, no serd necesario acometer modificaciones
al respecto.

Se podran producir potenciales interferencias y riesgos de accidentes dados por el incremento
del transito (terrestre y/o fluvial) asociado a la presencia de la instalacion industrial y a la
Terminal Portuaria. Este impacto podra ser adicionalmente mitigado mediante medidas de
regulacion de los transitos y mejoras viales.

En cuanto al transporte principal, que es la madera, serd realizado en un porcentaje muy
significativo mediante barcazas, lo que implica un beneficio en cuanto al uso de combustibles
fosiles y ahorro de transporte por carretera.
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4.3.4 Medio Perceptual
15-. Paisaje y Patrimonio: alteracion de la calidad paisajistica y visual

Como ya se ha comentado, la obra se realiza sobre la Zona Franca de Punta Pereira. Durante el
desarrollo de las obras de explanacion de Zona Franca se ha previsto la realizacion de un
relevamiento arqueologico, que permita recuperar los vestigios que existiesen.

A continuacion se indica la valoracion de sitios y bienes que integran el patrimonio cultural y
natural y la evaluacion del impacto ambiental

Valoracion simbdlica de los principales Sitios de la Zona de Estudio

: . Valor simbolico
Item Observaciones -
Actual Potencial
Radial Hernandez FC,e':lsr(e):ce de valor testimonial. Aporta servicios elementales a viajeros de Nulo Escaso
Sede de la Prefectura Nacional Naval Aduana y amarradero de
Puerto Conchillasy | embarcaciones. En su entorno principalmente en una de las margenes
. .. Escaso Bueno
su entorno del arroyo Conchillas se desarrollan actividades de campamento con
escasa infraestructura
Testimonio de la actuacion de la empresa “C H Walker & Co LtdQ
L, . . L . X Bueno en sector S
. Poblacion con pasado industrial en la extraccion de materiales pétreos. .
Pueblo Conchillas . . y casi nulo en Muy bueno
El ex Hotel Evans y las viviendas construidas para el personal por la Sector N
empresa inglesa estan afectadas como monumentos historicos
Rio San Juan y su Paisaje agreste con buena presencia de flora y fauna con un considerable Muy bueno Excelente
entorno grado de proteccion
. Reserva de la flora y de la fauna nativa y foranea de gran valor con
Estancia y Parque de . . .
Anchorena elementos 1lamativos del patrimonio cultural adecuadamente explotados Excelente Excelente
con fines culturales y turisticos
Sector con importante transito de embarcaciones en gran parte
vinculadas con la explotacion arenera. Existe un alto nimero de Medio
Rio de la Plata embarcaciones hundidas (varias de ellas se encuentran balizadas) lo que (inferior a otros Bueno
constituye un riesgo para la navegacion. No se localizaron naves sectores del Rio)
hundidas de valor historico

La investigacion de los Arqtos, César J, Loustau y Mabel Norbis titulada “Los patrimoniosO
(1991), que comprende uno de los trabajos del “Estudio de impactos Puente Buenos Aires —
ColoniaQ es un antecedente particularmente valioso, dado que es el Gnico trabajo que aborda el
paisaje y los bienes testimoniales culturales y naturales de los departamentos de Soriano,
Colonia, San Jos¢ y limite W de Montevideo, por lo que incluye los sitios de interés existentes
en el area estudiada. Ademas, el trabajo incluye una valoracion objetiva de los mismos, ajena a
los intereses en juego en el contexto de un emprendimiento industrial y sus posibles
consecuencias, lo que suele provocar opiniones discordantes sobre diversos topicos.

La localidad de Conchillas se caracteriza de tipo urbano, portuario y turistico con vestigios
historicos, camping y balneario. Desde el punto de vista paisajistico tiene una consideracion
baja.

En cuanto a la alteracion de la calidad visual, consiste en la modificacion de la configuracion
paisajistica descrita en la caracterizacion del ambiente producto de las actividades de
construccién del Proyecto. La localizacion “ruralOdel emprendimiento hace que la cuenca visual
sea de baja susceptibilidad. Un pormenorizado analisis del tema patrimonio cultural y paisaje, se
presentan a continuacion. Los criterios para la valoracion de la calidad visual de la zona.
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Adaptacion de métodos aplicados por el “USDA Forest ServiceO(1974) y el “Bureau of Land
ManagementOde Estados Unidos (1980).
Del analisis comparativo entre el territorio en su conjunto y el predio asiento del proyecto,
observamos que el primero no presenta elementos particularmente relevantes en su paisaje rural
y que el predio resulta clasificado como de calidad visual inferior. La implantaciéon del
emprendimiento en el predio afectaria en escasa medida el paisaje visual actual.

Tipos de parametros y elementos del paisaje a valorar

Tipos Elementos Observaciones
FISICOS Agua, forma del terreno, vegetacion, fauna, usos del suelo, vistas, Todos pueden valorarse mediante
sonidos, olores, recursos culturales y elementos que alteran el fotografias, con excepcion de los olores y
caracter los sonidos,
ARTISTICOS Forma, color y textura ---
PSICOLOGICOS Unidad y expresion -—-
Criterio de valoracion de calidad visual
Elemento valorado Calidad visual alta | Calidad visual media | Calidad visual baja

MORFOLOGIA O
TOPOGRAFIA

Pendientes de mas de 30%,
estructuras morfoldgicas muy
modeladas y de rasgos dominantes y
fuertes contrastes cromaticos

Afloramientos rocosos

Pendientes entre 15 y 30%,
estructuras morfologicas con
modelado suave y ondulado

Pendientes entre 0y 15%,
predomina del plano horizontal de
visualizacion, ausencia de
estructuras de contraste o
jerarquia visual

FAUNA

Fauna nativa permanente. Areas de
nidificacion, reproduccion y
alimentacion

Fauna nativa esporadica, sin
relevancia visual, y de animales
domésticos

Sin evidencia de presencia de

fauna nativa. Sobrepastoreo o

crianza excesiva de animales
domésticos

FLORA

Masas vegetales de alta imposicion
visual. Alto porcentaje de especies
nativas, diversidad de estratos y
contrastes cromaticos

Autoctona con baja estratificacion
de especies. Masas arboreas
aisladas de baja imposicion visual

Cubre menos del 50% del suelo,
Areas erosionadas sin vegetacion.
Predomina flora herbacea y faltan

especies nativas

FORMAS DE AGUA

Presencia de cuerpos de agua.
Inciden en la estructura global del
paisaje

Presencia de masas de agua, pero
sin jerarquia visual

Ausencia de masas de agua

ACCION ANTROPICA

Libre de actuaciones antropicas
estéticamente no deseadas

Calidad escénica modificada en
menor grado por obras, por lo que
no se afiade calidad visual

Modificaciones intensas y
extensas. Reducen o anulan la
calidad visual del paisaje

FONDO ESCENICO

El paisaje circundante potencia e
incrementa el area evaluada. Vistas y
proyecciones de alto significado
visual

El paisaje circundante incrementa
algo la calidad estética del area
evaluada

El paisaje circundante no ejerce
influencia visual sobre el area
evaluada

VARIABILIDAD
CROMATICA

Combinaciones de color intensas y
variadas con contrastes entre suelo,
vegetacion, roca y agua

Alguna variedad en intensidad de
color y contrastes de suelo, roca y
vegetacion, pero sin predominio

Muy poca variacion de color o
contraste, colores homogéneos o
continuos

SINGULARIDAD O
RAREZA

Paisaje tinico, con riqueza de
elementos singulares

Caracteristico, pero similar a otros
de la region

Paisaje comun, sin elementos
unicos o singulares
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Valoracion de la calidad visual del predio asiento del proyecto

Calidad visual
Elemento valorado Observaciones
Alta Media Baja
MORFOLOGIA/TOPOGRAFIA XXX Casi sin pendientes
FAUNA XXX Estacional
FLORA XXX Degradada, en reversion
FORMAS DE AGUA XXX Bordea el Rio de la Plata
ACCION ANTROPICA XXX Alta degradacion
FONDO ESCENICO XXX Bordea el Rio de la Plata
VARIABILIDAD CROMATICA XXX Alguna variedad
SINGULARIDAD O RAREZA XXX Inferior al resto de la costa

Los elementos mas atractivos de la zona son los siguientes:

1) El Parque de Anchorena por el aporte de flora y fauna y sus construcciones con
elementos de valor historico.

1) El rio San Juan por su paisaje boscoso y sus cualidades par ala pesca y navegacion, con
su muelle y zona relativamente protegida para las embarcaciones.

1i1) Pueblo Conchillas, por la presencia de construcciones atipicas y por el Hotel Evans
declarados como Monumentos Historicos.

Dada la distancia al predio elegido para el emprendimiento no se prevé impactos visuales sobre
ninguno de estos sitios.

Valoracion de la zona rural de la zona circundante

Factores Elementos influencia Alta Media Baja
Pendiente XXX
BIOFISICOS Densidad de vegetaci.én XXX
Contraste de vegetacion XXX
Altura de vegetacion XXX
Tamafio de la cuenca visual XXX
VISUALIZACION Forma de la cuenca visual XXX
Compacidad XXX
SINGULARIDAD Unicidad del paisaje XXX
ACCESIBILIDAD Visual XXX

Valoracion del predio asiento del proyecto

Factores Elementos influencia Alta Media Baja

Pendiente XXX
BIOFISICOS Densidad de Vegetacifm XXX
Contraste de vegetacion XXX

Altura de vegetacion XXX
Tamaiio de la cuenca visual (*) XXX
VISUALIZACION Forma de la cuenca visual XXX
Compacidad XXX

SINGULARIDAD Unicidad del paisaje XXX
ACCESIBILIDAD Visual XXX
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4.4 Evaluacion global del Proyecto y Conclusiones

4.4.1 Conclusiones de la evaluacion de impactos ambientales

Una vez analizados los impactos detectados se puede concluir que todos los impactos se
consideran mitigables.

Durante la fase de proyecto solamente se produciria impacto sobre el medio antrdpico. Los
impactos ocasionados son positivos, las prospecciones y estudios previos al desarrollo de las
obras generan empleo transitorio. Uno de los aspectos mdas importantes es el interés generado
por parte de la poblacion ante las expectativas de crecimiento y empleo.

Los impactos en la etapa de construccidon asociados a las operaciones de dragado del puerto,
podrian originar alteraciones sobre las aguas profundas y sobre el subsuelo acuatico, siendo en
cualquier caso transitorios.

Tanto en el caso de la construccion de la planta como en la construccion del puerto, las
actividades relacionadas con esta etapa originaran una activacion del sector socioeconémico, con
un aumento de los puestos de trabajo y una consecuente mejora en la educacion, vivienda y
desarrollo social entre otros aspectos. Este desarrollo del sector socioecondémico se pondrd mas
de manifiesto en la etapa de operacion.

En la fase de operacion de la planta no se identifican impactos que sobrepasen la categoria de
moderados. En el caso de la operativa del puerto el aspecto mas susceptible de ser impactado
serian las aguas profundas, si bien se adoptaran las medidas correctoras oportunas para mitigar
los efectos de estos efectos.

Al tratarse de un emplazamiento rural, con una cuenca visual reducida, la implantacion del
emprendimiento tendrd un impacto de significancia media a baja desde el punto de vista
paisajistico.

En el medio fisico cabe sefalar el impacto positivo sobre el clima ocasionado por el empleo de
la energia eléctrica generada por la propia planta. Esta tecnologia de produccion de electricidad
es altamente eficiente, al generar y aprovechar in situ el calor, y cogenerar paralelamente energia
eléctrica para autoabastecimiento de la fabrica, y para su exportacion a la red nacional. Dado que
se trata de fuente de combustible no fosil, esta cogeneracion contribuye a la mitigacion del
cambio climatico, conforme a lo establecido en el desarrollo del Protocolo de Kyoto, y en la
reglamentacion de las Naciones Unidas (UNFCCC).

Tal y como se comentd anteriormente son importantes también los impactos positivos generados
sobre el medio socioecondmico. La actividad de la planta y el puerto generard puestos de trabajo
permanentes que incentivaran el desarrollo socioecondmico de la zona mejorando la cantidad y
calidad de las viviendas, infraestructuras, servicios, etc. En relacion al desarrollo social es muy
importante mencionar el aumento de las expectativas de desarrollo profesional, con la nueva
actividad surge una demanda de nuevos perfiles profesionales, generando vacantes que van a ser
cubiertas en un primer momento con personal no local y a mediano plazo con personal de la
zona.
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En la etapa de clausura los impactos negativos mas relevantes estarian relacionados con el medio
antropico y se deberian al cese de la actividad. A pesar de la generacion de empleo temporal
derivado de las actividades de desmantelamiento, el cese de la actividad produciria un descenso
de los puestos de trabajo.

Se definen como impactos residuales los que permanecen tras la aplicacion de medidas
preventivas o correctoras. Algunos de los posibles impactos residuales que podrian generarse
serian: aumento de los niveles de emision a la atmodsfera, aumento del trafico de vehiculos,
generacion de residuos y posibles vertidos o aumento de los niveles sonoros del entorno.

A tenor de los impactos analizados en el presente capitulo y teniendo en cuenta las medidas
preventivas y correctoras propuestas, se puede concluir que quedard mitigado el efecto posible
de los impactos residuales mencionados, y en cualquier caso, se determinan como poco
apreciables.

4.4.2 Evaluacion global del Proyecto

Dentro del marco de Evaluacion de Impacto Ambiental es preceptivo el analisis de la situacion
actual y futura, donde se contrapongan las particularidades a resaltar de una situacién sin
proyecto y la resultante de la actividad, es decir, con proyecto, y su repercusion en el medio. El
balance final en base a la situacion futura puede resultar:

* Positivo: cuando las condiciones finales, con la explotacion de la actividad industrial son
equivalentes o mejores que las iniciales indicadas en el inventario ambiental.

* En recuperacion: cuando se precisa un periodo de tiempo para que las condiciones finales
igualen a las iniciales indicadas en el inventario ambiental.

* Negativo: cuando las condiciones en explotacion, son peores que las iniciales indicadas en
el inventario ambiental.

El impacto que causara sobre el medio las etapas de proyecto, construccién, operacion y
clausura de instalaciones de la Fabrica de Celulosa, Energia Eléctrica e Instalaciones Portuarias
en Punta Pereira, es compatible con el normal desarrollo de los procesos ambientales que en su
entorno se producen, tomando las medidas preventivas necesarias y que aplicando las medidas
correctoras en aquellos casos que se detecte la necesidad de su aplicacion.

Los impactos mas relevantes afectan positivamente al empleo y desarrollo de la zona, con gran
implicacion en los aspectos socioecondmicos.

El balance final resultante de lo expuesto a lo largo de la Evaluacion de Impacto, es de una
situacion futura positiva.
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CAPTIULO 5 - Determinacién de las medidas de mitigacién y Plan de gestién y
vigilancia ambiental

5.1 Plan de Medidas de Mitigacion y Prevencion

El Proyecto que se evaluia ha apuntado desde su comienzo hacia el desarrollo sostenible, por lo
que ha considerado desde su inicio el principio de minima repercusion ambiental. De esta forma,
ya desde la etapa de disefio del Proyecto, se han contemplado medidas de mitigacion, las cuales
seran presentadas en el presente capitulo, conjuntamente con las medidas adicionales que sean
necesarias.

En efecto, las actividades contempladas tanto durante la Etapa de Construcciéon como de
operacion, han incorporado procedimientos y tecnologias ambientalmente aceptables, que
permitiran minimizar los impactos ambientales del Proyecto.

En los apartados que siguen, se presentan las medidas mitigatorias correspondientes a los
impactos de mayor significacion. También se han contemplado las medidas compensatorias o
restauradoras.

5.1.1 Etapa de construccion

5.1.1.1 Alteraciones de la calidad del agua

Las principales actividades que podrian generar efectos adversos en la calidad del agua
superficial incluyen: la construccion de las estructuras del proyecto, los edificios, la nivelacion y
la compactacion de la tierra.

No se prevé que las actividades de la construccion en el sitio, a pesar de ser un area
considerablemente grande, generen impactos en el Rio de la Plata. Las obras mitigatorias
correspondientes al arrastre de material por el agua de lluvia serdn canalizaciones adecuadas con
los revestimientos correspondientes y la construccion de lagunas para la intercepcion de finos
previamente construidas por el proponente en la etapa de movimiento de suelo del proyecto.

Los efluentes del lavado de hormigones deberan cumplir con las especificaciones del Decreto
253/79 y modificaciones para su evacuacion.

Las aguas residuales de tipo doméstico se transportaran y se trataran en la planta de efluentes
residuales.

Disposicion de efluentes liquidos para prevenir afectacion a las aguas.

Para efluentes de tipo sanitario, se instalara un sistema de saneamiento por lechos percoladores
para el obrador con disposicion final a una cafiada existente en el terreno que oficia como
drenaje del predio. Se cumplira con las normas nacionales de efluentes a cursos de agua.

5.1.1.2 Alteraciones por la obra de dragado en la construccion del puerto

Para evitar los cambios fisicos sobre la calidad del agua del rio y la resuspension de sedimentos
durante las operaciones de dragado se selecciona adecuadamente la tecnologia de dragado que
minimice el efecto de la pluma de sedimentos que genera la operacion, utilizando equipos de
dragado aptos para las condiciones ambientales que se presentaran.

Puesto que la estela de sedimentos podria afectar las obras de toma de agua cercanas, es
importante el analisis de la influencia de los vientos, considerando la frecuencia de presentacion
por direccion e intensidad. La mayor frecuencia es del NE (11%)- ENE (9,5%) y ESE (9,5%).

5.1.1.3 Acciones y manejo de los impactos de disposicion de materiales de dragado.

Si bien el deposito de material de dragado sera utilizado basicamente en la construccion de los
diques de las instalaciones portuarias, una parte serd depositada en tierra (en zona alterada por la
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actividad de extraccion de arena previa). Por ello, se han desarrollado una serie de practicas de
manejo para ser utilizadas y que pueden minimizar y eliminar los impactos negativos que
resultan en la construcciéon y funcionamiento de los Centros de Disposicion. Estas incluyen
aspectos que deben ser considerados en el Plan de Gestion Ambiental de dragado y disposicion:

1) Management of Confined Disposal Facility (CDF), incluyendo disefio de los drenajes de
agua y retornos de los recintos, a efectos de reducir el volumen de perdidas de material-
previendo con antelacion- la necesidad de ampliar o adicionar nuevos sitios de
disposicion(USACE 1987)

i1) Tratamiento del llenado y de las descargas evitando la remocion de sélidos y reduciendo
la turbidez (USACE 1987).

ii1) Implementacion del Management of Beneficial Uses of Dredged Material, estableciendo
las formas de remocidn y retiro del material para otros usos y restaurando la capacidad de
uso del Centro de Disposicion Final (USACE 1987 y otros).

5.1.1.4 Residuos solidos durante el periodo de construccion

Durante la construccion, se minimizaran los residuos generados, se reutilizardn y se reciclaran si
es factible a través de gestores autorizados. Se espera que los residuos de construccidon sean
fragmentos de metales, madera limpia, plasticos, cartones materiales de construccion y otros.
Los metales reciclables, el carton y los plasticos seran separados en el lugar y seran enviados
fuera del sitio de operacion a un lugar especifico para ser reciclados. Los residuos peligrosos
seran retirados por empresas avaladas por la autoridad.

Cada proveedor sera responsable del manejo y el retiro de sus propios residuos de acuerdo con
las disposiciones que se prevean en el Plan de Gestion ambiental, y que formaran parte de las
condiciones contractuales.

5.1.1.5 Alteraciones por ruido.

Se implementaran pautas en la etapa constructiva para mitigar los efectos del ruido de la
maquinaria y las actividades de construccion. El contratista ejecutard el trabajo y operara los
equipos y las herramientas de gran potencia de manera que cumplan con las reglamentaciones
nacionales.

Todos los equipos a gasolina o diesel, incluidas las dragas, los compresores de aire, los
mezcladores de concreto y equipos moviles seran controlados para limitar las emisiones de ruido
durante la construccion. Los equipos ruidosos seran operados tratando en lo posible de
minimizar la generacion de ruido y los equipos seran apagados cuando no estén en uso por
periodos prolongados. La empresa cumplira la normativa de higiene y seguridad industrial.

5.1.1.6 Afectacion del suelo

Durante la construccion se hardn nivelaciones del terreno, incorporando en las depresiones la
tierra extraida en otras zonas del terreno, en forma ordenada y sistematica.

Por otro lado, para disminuir la erosion del suelo se plantea minimizar las pendientes aterrarlas y
resembrarlas con especies de rapido crecimiento (como Lolium multiflorum).

Se trabajara con operarios capacitados en este tipo de labores y con la capacitacion ambiental
adecuada. Para evitar los efectos de posibles derrames o fugas, se estableceran en el plan de
contigencias y en los Planes de Gestion Ambiental correspondientes, las buenas practicas
ambientales para manejo de combustibles, aceites, grasas y otras materias susceptibles de dafiar
el medio ambiente.

78



Estudio de Impacto

P . o
Ambiental Proyecto “Fabrica de Celulosa, Energia Eléctrica

. . s R Informe Ambiental Resumen
e Instalaciones PortuariasOen Punta Pereira. f

5.1.1.7 Modificacion del paisaje

Se debe recordar que el proyecto de puerto y planta, se lleva a cabo en la Zona Franca de Punta
Pereira, por lo que el impacto sobre dicho paisaje es muy limitado.

Se llevara a cabo un proyecto paisajistico que produzca un nuevo perfil con cualidades estéticas
y amigables con el ambiente, y que incluird cortinas vegetales alrededor del predio, las cuales
seran implantadas a lo largo de la fase de construccion. A su vez se restauraran paisajisticamente
las areas circundantes a las instalaciones con especies adecuadas.

Las construcciones de puerto, estructuras, explanadas, calles interiores, y edificios tendran un
disefio funcional y estético adecuado a la zona de la implantacion.

5.1.1.8 Modificacion del patrimonio

En el desarrollo del proyecto de Zona Franca, en la cual se procedera a la construccion de las
instalaciones de planta de celulosa y energia y la terminal portuaria, se ha propuesto un
programa de rescate arqueologico (Proyecto 134/07). Dicho programa de trabajo ha sido
aprobado por la Comision de Patrimonio Histérico y Cultural de la Nacidn, estando en el
presente momento ejecutada la fase de relevamiento de practicamente de la totalidad del area a
intervenir.

5.1.2 Relacionamiento con la Comunidad

Respondiendo a la estrategia de sostenibilidad del Grupo ENCE, la empresa se propone el
objetivo de contribuir al crecimiento integral (social, econémico y cultural) de la comunidad
donde desarrollara su actividad.

En tal sentido se han realizado trabajos de investigacion para analizar el impacto del proyecto en
las dimensiones econdmica, social, cultural, arqueoldgico y medioambiental del desarrollo
sostenible, y recabando las expectativas de las partes interesadas.

El resultado de estos estudios converge en un Plan de Contribucion al Desarrollo de la
Comunidad que se estd elaborando enmarcado en la politica de RSC (Responsabilidad Social
Corporativa) de la empresa y un Plan de Comunicacion y Consulta ptblica.

El plan de Comunicacion y Consulta Publica buscara asegurar la disponibilidad de informacion a
las partes interesadas, manteniéndolos informados sobre el desarrollo, avances y demas aspectos
concernientes al proyecto.

Procurard establecer con la comunidad zonal relaciones de confianza, de mutuo beneficio y
sustentables en el tiempo, conociendo los temas sensibles e intereses prioritarios de la misma, asi
como sus expectativas e inquietudes respecto al proyecto, para dar respuesta oportunamente a las
mismas.

5.1.3 Etapa de Operacion

5.1.3.1 Aumento de los niveles de presion sonora

Las actividades principales generadoras de ruido se realizaran dentro de los edificios de proceso,
de modo que los niveles de ruido en el exterior de la Planta no seran significativos. Los edificios
estaran construidos con suficiente capacidad de aislamiento para limitar el efecto de incremento
de presion sonora, y el personal estard provisto de todos los elementos de seguridad e higiene
requeridos.

Ademas, la empresa contard con normativa interna de seguridad vial (limite de velocidad de
circulacion, control vehicular, control periédico de conductores, senalizacion, etc,) que
contribuira a la reduccion de las emisiones sonoras de fuentes moviles.
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También hay que considerar que se contard con la cortina vegetal plantada durante la etapa de
Construccion, que actuard protegiendo el entorno, atenuando las emisiones sonoras de la Planta
con un efecto de barrera acustica.

5.1.3.2 Emisiones a la atmésfera de material particulado (PM10) y gases (SO2 y NOx)

El proponente aplicara las mejores practicas ambientales definidas por IPPC BREF y acorde a
las normativas Nacionales y Departamentales.

a) Material particulado

Se utilizaran precipitadores electrostaticos de alta eficiencia (sobre un 99% de eficiencia en la
recoleccion de particulas) para controlar las emisiones de particulas totales provenientes de las
operaciones de la Caldera de Recuperacion, Caldera de Biomasa y del Horno de Cal,

b) Didxido de azufre

Se controlaran las emisiones de SO, mediante el uso del combustible de menor contenido de
azufre disponible. Las calderas de biomasa y licor negro emplearan el minimo combustible de
origen fosil posible (en arranques de la planta).

Para disminuir el contenido de compuestos sulfurosos en los gases se contara también, para
gases concentrados generados en la Planta de Evaporadores y en Digestores, con un Scrubber
lavador de gases, previo a la quema de estos en la caldera dedicada.

¢) Oxidos de Nitrogeno

Se minimizard el contenido de 6xidos de nitrdgeno en los gases generados por combustion en la
Caldera de Recuperacion, Caldera de Biomasa y Horno de Cal, considerando el uso de sistemas
de control que permitan optimizar la combustion, minimizando la generacion de oxidos de
nitrogeno durante €sta y asegurando que no se superen los limites de emision indicados en la
descripcion del Proyecto.

5.1.3.3 Generacion de olor por emisiones a la atmosfera de TRS

Todos los gases no condensables generados en la fabricacion de celulosa, conteniendo los
compuestos reducidos de azufre (TRS), seran recolectados y tratados convenientemente
mediante oxidacion térmica, que evita su impacto oloroso.

Los gases no condensables conteniendo TRS son enfriados para disminuir el volumen a tratar,
asi como para recuperar el calor.

Ademas, la planta estd disefiada para minimizar el contenido de TRS en los gases de
combustion, recurriendo a diversas medidas:

- Control de combustion en Caldera de Recuperacion (control del caudal de aire terciario y
seguimiento y control de O, y CO en los gases de combustion).

- Control de proceso de captacion y eliminacion de gases olorosos.
- Seguimiento y control de combustion en Horno de Cal.

- Quema de licor negro a concentracion elevada (= 72%) en Caldera de Recuperacion.

Los condensados liquidos conteniendo TRS son recolectados especificamente y tratados
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mediante una columna de desorcion y posterior destilacion, a fin de separar los gases no
condensables y enviarlos al tratamiento de oxidacion térmica en la caldera de recuperacion.

La planta dispone de instalacion adicional (caldera especifica para gases no condensables), que
permita garantizar la eliminacion de estos compuestos en caso de contingencias en el tratamiento
habitual. Asimismo, el horno de cal estard también configurado para poder tratar dichos gases

olorosos en caso de necesidad.

Tabla 1.-Tecnologias IPPC relacionadas con emisiones al aire

TECNOLOGIAS IPPC RELACIONADAS CON EMISIONES AL AIRE

Captura e incineracion de gases olorosos concentrados
provenientes de la linea de fibra, la planta de coccion, la
planta de evaporacion y el depurador de condensados, y
control de los SO2 resultantes. Los gases fuertes pueden
quemarse en la caldera de recuperacion, en el horno de
cal o en un horno separado de bajo NOx.

Quema de gases concentrados

Los gases olorosos de bajo volumen y alta concentracion son recolectados en la
planta de evaporacion del sistema de metanol, del tanque de condensado sucio,
del tanque de licor negro combustible, y del sistema de vacio. Luego de ser
mezclados son enviados al quemador de gases de alta concentracion ubicado en
la caldera dedicada y luego de ser limpiados se introducen en el sector de
alimentacion de aire secundario de la caldera de recuperacion. En casos de
emergencia y como sistema de reserva se pueden enviar al horno de cal.

Captura e incineracion de gases olorosos diluidos
provenientes, por ejemplo, de la linea de fibra, y de
distintas fuentes

Quema de gases diluidos

Los gases diluidos no condensables y los concentrados no condensables se retinen
a partir de todos las fuentes dentro de la planta, para su eliminacion.

En la linea de fibras en las areas de digestion (venteo de impregnacion y
vaporizacion de los astillas, tanque de soplado, etc,), depuracion (venteos de los
tamices y tanques), en lavado (venteos del tanque de soplado, de los filtros de
primera y segunda etapa, del tanque de rechazos, del tanque de almacenamiento
de licor blanco oxidado, del tanque de oxidacion de licor, etc,), deslignificacion
con oxigeno (venteos del lavado post oxigenacion).

De la planta de evaporacion se recogen estos gases del tanque de rebalse de licor,
del tanque de alimentacion de licor, del tanque de licor concentrado y de los
tanques de condensado intermedio y limpio.

Los gases diluidos pasan por un sistema de lavado y enfriado (scrubber/enfriador)
previo a ser enviados a quemar a la caldera de recuperacion junto al aire
secundario. Como sistema de reserva en casos de emergencia se enviaran a la
caldera de biomasa.

En la planta de licor blanco se colectan los gases de: tanque ecualizador, tanque
de almacenamiento de licor verde, del clarificador de licor verde, del tanque de
dregs, de los filtros de las bombas de vacio de dregs y del enfriador de licor
verde, del apagador, de los caustificadores, y del sistema de lodos de cal de licor
blanco. Estos gases diluidos son quemados en el horno de cal.

Mitigacion de las emisiones TRS controlando la
eficiencia de la caldera de recuperacion

Una caracteristica esencial del disefio de la caldera de recuperacion es el control
computarizado de la combustion, incluida la temperatura del lecho, para
mantener bajas emisiones TRS/SO,.

Mitigacion de las emisiones TRS controlando la
eficiencia en el horno de cal

Sistema de lavado de lodo de alta eficiencia, control automatico del combustible
y variables de combustion que aseguran los valores de emision de TRS mas bajos
posibles

Controlar las emisiones de SO, provenientes de las
calderas de recuperacion incinerando el licor negro con
alta concentracion de soélidos secos en la caldera de
recuperacion para mitigar la formacion de SO, y/o
utilizando un depurador de gases residuales de la
chimenea.

La planta de evaporadores esta disefiada para alimentar la caldera de recuperacion
con licor negro a una concentracion alta constante de solidos (mayor que 75% de
solidos), a los fines de controlar mejor y mitigar la formacion de SO..
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TECNOLOGIAS IPPC RELACIONADAS CON EMISIONES AL AIRE

Control de las emisiones de NOy provenientes de las
calderas, asegurando la adecuada mezcla y division del
aire en la caldera, y, en el caso de instalaciones nuevas o
modificadas, controlando el disefio adecuado.

Se mantiene una baja temperatura de lecho fluidizado en la caldera de biomasa
para poder controlar las emisiones de NO.

Reduccion de emisiones de NOy provenientes de la
caldera de biomasa por medio de la incineracion
controlada de fuel oil o sustituyéndolo con combustibles
renovables.

El disefio del lecho fluidizado de la caldera para corteza no requiere del consumo
de fuel oil durante la operacién normal.

Filtros electrostaticos eficientes para mitigar el polvo
proveniente de las chimeneas para los gases de
combustion.

Se han disefiado precipitadores electrostaticos de alta eficiencia (mas del 99 %)
para todas las fuentes de combustion.

Uso de combustibles renovables como residuos de
madera en las calderas, y aplicacion de la cogeneracion.

La planta del proponente requerira una cantidad minima de fuel oil, y podra
satisfacer sus necesidades de energia y potencia con licor negro y residuos de
madera procedentes del descortezado en el Parque de Maderas.

Stripping en la depuracion de los condensados y
reutilizacion del calor.

Los condensados de evaporacion se depuraran y quemaran en la caldera de
recuperacion.

5.1.3.4 Alteracion de la calidad del agua

Para el control, tratamiento y disposicion final del efluente liquido, se contara con un sistema
separado de recoleccion de efluentes.

El disefio de este sistema considera que los diferentes efluentes de la Planta sean llevados
separadamente al sistema de tratamiento de efluentes, lo que permitira efectuar tratamientos
selectivos adecuados a cada caso, optimizando el resultado final conjunto.

Como ya se menciono, la planta contara con las Mejores Tecnologias Disponibles (BAT) para el
sector, entre las que se destacan:

- Deslignificacion extendida previa a la entrada de la pasta a Blanqueo, mediante una etapa
de Oxigeno.

- Elevado porcentaje de recirculacion de aguas del proceso de Blanqueo.

- Aprovechamiento del condensado limpio de evaporadores, disminuyendo de este modo
el consumo de agua.

- Stripping para limpieza de condensado contaminado y disminucion de la DQO a Planta
de Tratamiento de Efluentes.

Las aguas servidas generadas en bafios, servicios higiénicos, comedores, cocinas, etc, seran
enviadas a una fosa séptica, cuyo rebose estara dirigido al sistema de tratamiento del efluente
industrial.

El tratamiento a realizar sobre el efluente industrial sera el siguiente:

a) Pre-neutralizacion del efluente: antes de efectuar el tratamiento biologico, el pH de los
efluentes de la Planta de Blanqueo serd ajustado para no afectar la poblacion bacteriana a cargo
del tratamiento secundario, permitiendo mantener la eficiencia del sistema.
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b) Desbaste: el efluente de alto contenido de sélidos atraviesa una reja de desbaste con el objeto
de reducir el contenido de sélidos de gran tamafio antes del tratamiento secundario.

c) Decantacion en clarificador primario: se eliminan por gravedad los sélidos en suspension
previamente a la entrada del efluente al tratamiento biologico.

d) Neutralizacion: se realiza un nuevo ajuste del pH (més fino que en la preneutralizacion) para
evitar posibles dafios a los microorganismos del tratamiento secundario.

e) Balsa de ecualizacion: aporta tiempo de residencia y agitacion suficiente para amortiguar
posibles variaciones en las caracteristicas del efluente (T y pH), atenuando fluctuaciones que
puedan afectar a los microorganismos.

f) Tratamiento secundario: el tratamiento secundario de los efluentes se llevara a cabo mediante
un sistema bioldgico, utilizando un proceso de aireacion prolongada o extendida, a los efectos de
disminuir la carga organica del efluente.

g) Clarificador secundario: separa los lodos del efluente ya tratado.

h) Manejo y secado de lodos: los lodos provenientes de los clarificadores seran deshidratados
para ser finalmente enviados a quema en la Caldera de Biomasa.

Asimismo, el Proyecto implementara un monitoreo continuo de la calidad de los efluentes, con
sensores en cada una de las principales fuentes generadoras y del efluente combinado después de
su tratamiento.

El Sistema de Control de Proceso generara informacién en linea al operador y dard aviso ante
cualquier desviacion con respecto a los estandares.

El efluente liquido ya tratado sera canalizado hasta el rio, incorporandose a éste a través de un
difusor instalado en el lecho del rio El difusor contempla un tubo principal enterrado en forma
transversal en el lecho del rio, desde el cual emergeran tubos verticales secundarios dotados de
boquillas especiales para asegurar una eficiente mezcla de este efluente con la corriente del rio, a
corta distancia del punto de descarga.

Este sistema de vertido permite garantizar la progresiva incorporacion del vertido y favorece la
correcta dilucion, minimizando cualquier posible afectacion al medio receptor.

Tabla 2.-Tecnologias IPPC relacionadas con los vertidos de agua

TECNOLOGIAS IPPC RELACIONADAS CON LOS VERTIDOS AL AGUA

Se descortezaran los troncos en dos lineas paralelas de descortezado seco
(dry debarking) de alta eficiencia. El disefio incluye mitigacion de ruidos,
Descortezado en seco de la madera y almacenamiento de astillas | bajo consumo de energia y un circuito cerrado de agua, excepto para
purgar dentro de las normas establecidas por BREF para el descortezado
en seco

La coccidn de la pasta se realiza en un digestor continuo de ultima
Mayor deslignificacion mediante coccion extendida o generacion lo que implica alta impregnacion de la madera, muy bajo
modificada consumo de vapor, coccion extendida de alta flexibilidad y preservacion
de las caracteristicas de la pulpa.

Lavado altamente eficiente de la pasta cruda y cribado de ciclo

El disefio del lavado en la linea de fibra consiste en lo siguiente:
cerrado de la pasta cruda

- Una zona para la seccion de lavado contra corriente en el fondo del
digestor y
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TECNOLOGIAS IPPC RELACIONADAS CON LOS VERTIDOS AL AGUA

Cuatro equipos de lavado de tltima generacion

El lavado contra corriente en el digestor es una etapa de lavado eficiente,
Los equipos de lavado estan especificamente disefiados para:

- alta eficiencia de lavado
- distribucion pareja de la pulpa
- distribucion pareja del licor para lavado

- agregado de licor para lavado de alta consistencia

El agregado de todos los valores E antes de llegar a la planta de
blanqueo, aporta un valor de eficiencia general E,, de 25

El cribado de la pasta cruda consiste en un sistema cerrado en cascada de
varias etapas con recuperacion de nudos. El objetivo de este disefio es
prevenir los haces de fibras apelmazadas en la pulpa, y minimizar el
consumo adicional de sustancias quimicas.

Mayor deslignificacion antes de llegar a la planta de blanqueo a
través de una etapa adicional de tratamiento con oxigeno

La deslignificacion con oxigeno esta disefiada en dos etapas. El nimero
Kappa final serda menor de 10
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Tabla 3.-Tecnologias IPPC relacionadas con los vertidos de agua

TECNOLOGIAS IPPC RELACIONADAS CON LOS VERTIDOS AL AGUA

Blanqueo ECF o TCF

El blanqueo esta disefiado para lograr bajo consumo de didxido de cloro y bajas
emisiones de AOX

La emision de AOX después del tratamiento secundario sera menor que 0,25
kg/ADt

Reciclaje de parte del agua de proceso, principalmente
alcalina, de la planta de blanqueo

Entre las caracteristicas de disefio, se pueden mencionar:

- Equipos de lavado adecuados,

- Sistema de lixiviacion para purgar cloruros y potasio del circuito de recuperacion

Recuperacion de las particulas alcalinas filtradas usdndolas como licor en el lavado
post-oxigeno, agregadas al circuito secundario de lavado de los condensados

Se espera que la recirculacion alcalina sea hasta un maximo de 20%, La
recirculacion se ve limitada por los siguientes factores:

- restriccion en el consumo de sustancias quimicas
- aumento en las emisiones de AOX

- porcentaje de incrustaciones y problemas operativos

- frecuencia de limpieza

Depuracion y reutilizacion de condensados provenientes de
la planta de evaporacion

Depuracion, separacion y reutilizacion de condensados:

- primaria (pura): se regresan al tanque de alimentacion de agua de las calderas

- secundaria:

- fraccion A: a partir de la 4ta, etapa (a lavado)

- fraccion B: a partir de la 6ta, etapa (a caustificacion y a linea de fibra)
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Tabla 4.-Tecnologias IPPC relacionados con los vertidos de agua

TECNOLOGIAS IPPC RELACIONADAS CON LOS VERTIDOS AL AGUA

Depuracion y reutilizacion de condensados
provenientes de la planta de evaporacion

- fraccion C: de Condensadores a depuracion y, después de ser purificados, a fraccion B

La eficiencia de remocion de los compuestos de azufre reducido total (TRS) en la torre de
depuracion es de mas del 98%

Sistema eficaz de monitoreo, contencion y
recuperacion de derrames

Los conductos recolectores con sumideros por gravedad estan diseiiados para cada area de
la planta, a fin de detectar y recoger los derrames de los conductos, y regresarlos al
proceso

Los sumideros se instrumentaran con monitores de pH o de conductividad, y estaran
vinculados al control de toda la planta

Planta de evaporacion del licor negro y caldera de
recuperacion suficientes para manejar las cargas
adicionales de licor y de solidos secos producidos en
la recoleccion de derrames, de efluentes de la planta
de blanqueo, etc

La capacidad de la caldera de recuperacion esta sobredimensionada adecuadamente por
encima de la operacion normal continua de la planta

La planta de evaporacion se ha disefiado con el margen adecuado para poder mantener el
porcentaje de solidos en el combustible que llega a la caldera (mayor o igual a 75 %) y
manejar los picos de derrames en la caldera de recuperacion, La capacidad resultante
estara por encima de la de operacion continua de la planta

Recoleccion y reutilizacion de aguas de enfriamiento
limpias

Las torres de enfriamiento (condensador con turboalternador, evaporador con
condensador indirecto, intercambiador indirecto de calor en los efluentes, etc.) estan
disefadas para recoger y reutilizar el agua limpia

Tabla 5.-Tecnologias IPPC relacionados con los vertidos de agua

TECNOLOGIAS IPPC RELACIONADAS CON LOS VERTIDOS AL AGUA

grandes para almacenar los derrames de licores de

en la planta externa de tratamiento de efluentes

Provision de tanques de almacenamiento suficientemente

recuperacion y de coccion y condensados sucios, para
prevenir picos repentinos de carga y ocasionales desbordes

Existen conductos individuales disefiados para cada area de la planta, a fin de
recolectar los derrames. Se han disefiado tanques adecuados de
almacenamiento para contener volumenes durante las paradas de las
maquinas, el lavado del evaporador.

En el supuesto de interrupciones repentinas importantes del tratamiento, el
flujo se enviaria a un tanque de seguridad.

Desde este tanque, el efluente se envia a la planta de tratamiento.

Tratamiento primario y tratamiento bioldgico del efluente

El tratamiento primario se ha diseflado para aclarar el efluente, y separar los
so6lidos suspendidos antes de ecualizarlo y tratarlo biologicamente.

La planta de tratamiento bioldgico de lodo activado tiene ecualizacion,
reactor de alta carga, remocion de cloratos, tanque selector, tanque de
aireacion, y clarificacion secundaria.
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5.1.3.5 Manejo de residuos

Para la Etapa de Operacion se consideraran las mismas medidas de prevencion de impactos
consideradas en la etapa anterior.

En lo que refiere a los aceites usados, restos de pintura y restos de disolventes industriales, seran
almacenados en recipientes convenientemente etiquetados (en funcion de su contenido) y
ubicados en instalaciones acondicionadas especificamente para tal fin, que contardn con un
sistema de control de derrames. La disposicion final de aceites usados estard a cargo de un gestor
especializado en este tipo de residuos.

El depdsito de residuos industriales solidos que el Proyecto contempla, se realizard de acuerdo a
las siguientes caracteristicas:

- Obras de interseccion y desvio de aguas superficiales por medio de un canal de contorno
disefiado tanto para evacuar las aguas de vertientes naturales, como para interceptar y desviar
las aguas de escurrimiento superficial producidas durante las lluvias. El canal debera desviar
las escorrentias devolviéndolas a la quebrada principal aguas abajo del deposito.

- Drenaje de aguas subterraneas a través de una capa de drenaje construida bajo las laminas de
impermeabilizacidn, con el proposito de evacuar las aguas subterraneas naturales hacia los
terrenos vecinos, sin que entren en contacto con los residuos. Esta capa de drenaje estara
formada por gravilla-arena, apoyada sobre un geotextil de alta permeabilidad.

- Sistema de impermeabilizacion basal y lateral del depdsito, sobre la capa de drenaje descrita
anteriormente.

- Sistema de evacuacion de liquidos lixiviados consistente en caferias perforadas. Los
colectores principales deberan descargar a un emisario instalado fuera del area del deposito,
el cual conducird los liquidos efluentes hasta un depdsito construido en tierra e
impermeabilizado. Desde este depdsito los liquidos lixiviados seran conducidos hasta el
sistema de tratamiento de efluentes liquidos de la Planta, incorporandose a este a través de la
balsa de emergencia y recogida de pluviales.

- Cierre perimetral del deposito con el objeto de evitar el paso de animales y de personas hacia
él.

Se mantendran en forma permanente las areas rellenadas, agregandose tierra en aquellos sectores
donde se produzcan agrietamientos. Concluido definitivamente el relleno del moédulo, se
procederd a su inmediata forestacion, respetando las distancias para lograr un crecimiento
uniforme. Asimismo se prevé la forestacion perimetral de toda el area del vertedero, con un
cinturén més denso y de alto porte, con especies de follaje perenne.
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Tabla 6.-Pautas IPPC relacionadas con la gestion de residuos

PAUTAS IPPC RELACIONADAS CON RESIDUOS

Minimizar, recuperar, reciclar y reducir la
generacion de residuos solidos

La planta industrial proyectada contara con procedimientos para minimizar y controlar los
residuos generados. La investigacion en otros usos para estos residuos permitird disminuir la
necesidad de superficie de disposicion en el vertedero industrial.

Gestion de residuos solidos: separacion en la
fuente y gestion externa.

Los procedimientos de gestion de residuos seguiran las guias nacionales de DINAMA vy las
mejores practicas ambientales reconocidas internacionalmente. Dentro de estos
procedimientos se incluyen el inventario de residuos, la caracterizacion, identificacion,
separacion en la fuente y fichas de transporte interno y externo.

El disefio del vertedero industrial de disposicion de residuos solidos cumplira con las
normas de DINAMA e de la Union Europea en la materia.

Las practicas adecuadas de operacion del vertedero garantizaran su mayor vida util y la
eliminacion de impactos potenciales al suelo.

5.1.3.6 Efectos de la instalacion en el suelo y en las aguas subterraneas

Para evitar emisiones hacia el suelo y el agua fredtica, las instalaciones industriales se han
diseniado considerando los siguientes aspectos:

a)

b)

5.2

Diseflo y operacion de las instalaciones de manera que los potenciales contaminantes,
en caso de fuga o derrame accidental, puedan ser recuperados al proceso, o en su caso,
tratados en la planta de efluentes.

Posibilidad de detectar de manera rapida y confiable toda pérdida de cualquier parte de
la planta.

Deteccion inmediata y confiable de fugas de sustancias y medidas preventivas para las
pérdidas y su adecuada disposicion.

Se establece la utilizacion de depdsitos de pared doble o, si son de pared simple,
equipados con un sistema de recoleccion de disefio hermético y durable, sin aberturas
para descarga.

Instrucciones de operacion que incluyan un plan de monitoreo, mantenimiento y alarma
a ser observado rigurosamente.

Se estableceran las medidas preventivas y de control y monitoreo para evitar todo
riesgo de contaminacion, garantizando la proteccion del suelo.

Plan de Prevencion de Riesgos y Contingencias

Con la finalidad de hacer frente a hipotéticas situaciones de incidencia o contingencia ambiental,
el proponente establecerd para su Planta de Celulosa y Energia y Terminal Portuaria de Punta
Pereira, un Plan de Prevencion de Riesgos y Contingencias. Dicho Plan identificara todas las
posibles situaciones de incidencia que pudieran darse, previendo medidas encaminadas a su
mitigacion.
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5.2.1 Etapa de Construccion

Durante la fase de construccién, las situaciones de riesgo identificadas son las siguientes:
derrames de sustancias peligrosas (aceites, grasas, gasoleo o fuel), inundaciones por lluvias
torrenciales o crecida del Rio de la Plata, e incendios en maquinaria e instalaciones.

Las medidas de contingencia para hacer frente a estas situaciones se especifican en los Planes de
Gestion Ambiental correspondientes a la construccion de la fabrica y de la terminal portuaria.

Con caradcter general, se dard la formacion necesaria a los trabajadores para la correcta
identificacion de las sustancias quimicas que manejen, a fin de que puedan aplicar el método de
contencion idoneo, y la recogida del residuo generado para su correcta gestion.

5.2.2 Etapa de Operacion

La identificacion de las posibles incidencias y riesgos en la etapa de operacion se identificaran
de modo sistemadtico, y definiéndose las pautas de actuacion en cada caso, constituyendo un
documento de gestion de obligado conocimiento para todo el personal involucrado.

Ademas de posibles derrames de productos o sustancias quimicas, tanto materias primas, como
algunas sustancias derivadas de procesos intermedios, se analizan caso a caso los posibles
riesgos de incendio en cada instalacion, incluida la terminal portuaria.

Otro de los aspectos considerados serd la situacion de incidencia derivada de averias en los
sistemas de control y mitigacion de las emisiones atmosféricas. En este caso, se prevén las
instrucciones concretas para efectuar la parada de los focos afectados, con la finalidad de
minimizar cualquier efecto adverso al exterior de la planta o de la instalacion portuaria.
Especificamente se contemplaran las actuaciones para evitar el impacto oloroso, mediante la
utilizacion de las instalaciones de reserva para el tratamiento de dichos gases.

Del mismo modo que para la etapa de construccion, el Plan de Gestion Ambiental de Operacion
de Planta y de Puerto contendra las pautas especificas de identificacion y control de los riesgos
ambientales de las actividades.

5.3 Plan de Gestion Ambiental

Las gestion de Celulosa y Energia Punta Pereira se encuentra enmarcada por la politicas del
grupo del proponente, las cuales abarcan aspectos de gestion vinculados a la Calidad, el Medio
Ambiente, la Direccidon de Personas y la Responsabilidad Social.

Las fabricas existentes del proponente, asi como las instalaciones portuarias que gestiona,
disponen de un sistema de gestion integrada del medio ambiente, la calidad, la gestion
sostenible, y por supuesto, de la seguridad y salud de las personas.

El proponente establecera para este proyecto, documentara, implementard y mantendra un
Sistema de Gestion integrada de Calidad, Medio Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional, y
mejorara continuamente su eficacia de acuerdo con los requisitos de las normas de referencia
siguientes:

* IS0 9001:2000, Sistemas de Gestion de la Calidad — Requisitos
* SO 14001: 2004, Sistemas de Gestion Ambiental — Requisitos con orientacion para su uso.

* OHSAS 18001:2007, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacionales —
Especificaciones
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Los elementos del Sistema se describen a continuacion:

i) Estructura y responsabilidades. La responsabilidad principal del Sistema de Gestion
recae sobre la direccion.

ii) Recursos. La direccion proveera los recursos esenciales para la implantacion y control
de los de los Sistemas de Gestion.

iii) Formacion, sensibilizacion y competencia profesional.

iv) Documentacion del sistema de gestion. El proponente establecerd y mantendrd al dia un
sistema documental que tiene como objetivos:

* Describir los elementos basicos del sistema de gestion y su interrelacion

* Asegurar la eficacia de la planificacion, operacion y control de los procesos
relacionados con sus aspectos ambientales y sociales significativos.

v) Planificacion. La planificacion debe contemplar los siguientes puntos:
* Aspectos ambientales.
* Identificacion de peligros y evaluacion y control de riesgos laborales
* Requisitos legales
* Objetivos y metas
* Estructura y responsabilidad
* Formacidn, toma de conciencia y competencia
* Consulta y comunicacién interna
* Consulta y comunicacion externa
* Control operativo

Los procesos y actividades identificados como sujetos a Control Operativo son el puerto en sus
etapas de construccion y operacion y los procesos de la planta de celulosa y energia.

La Politica de Gestion integrada de ENCE contempla los principios de sostenibilidad y los
compromisos relativos a trabajadores, grupos de interés, clientes, proveedores, y
comportamiento ambiental, de prevencion de riesgos laborales o calidad.
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€n

CE Politica de Gestion del Grupo ENCE

ENCE desarrolla su actividad industrial, energética y forestal de acuerdo a una estrategia de sostenibilidad, siendo
prioritaria la adecuada gestion de todos sus recursos, con el fin de lograr la plena satisfaccion de los compromisos
adquiridos con los accionistas, los trabajadores, el entorno, los clientes y demas partes interesadas.

ENCE adopta un enfoque basado en la gestion por procesos, integrando, en todos los niveles, funciones y
decisiones de la empresa, la prevencion de riesgos y la proteccion de las personas y del medio ambiente (incluido
el control de accidentes graves), la eficiencia y la calidad de la produccion, asi como los criterios y principios de
gestion forestal sostenible derivados de los estandares a los que la organizacion se adhiere, incluida la cadena de
custodia que garantiza el origen y trazabilidad de las materias primas de origen forestal empleadas.

En consecuencia, la Direccion de ENCE manifiesta su disposicion para dotar a la organizacion con los recursos
necesarios para el cumplimiento de los siguientes compromisos:

5 COMPROMISO VISIBLE DE LA DIRECCION, MANDOS Y TRABAJADORES

Las personas que trabajamos en ENCE tenemos la responsabilidad de mostrar de forma visible nuestro
compromiso con esta Politica y con cuantos documentos la desarrollen o complementen, y lograr, con el impulso
y el ejemplo de la Direccion, Técnicos y Mandos, su implantacion efectiva.

6 FORMACION Y PARTICIPACION DE LAS PERSONAS

Promoveremos la sensibilizacion y la formacion continuada de cada persona, con el fin de facilitarle los
conocimientos necesarios para el adecuado desempefio de su actividad, y lograr asi un trabajo eficiente, de
calidad, realizado con seguridad y con respeto al medio ambiente.

Fomentaremos la participacion activa de las personas para que sus habilidades, conocimiento y experiencia sean
transmitidas, con el soporte y colaboracion de Técnicos y Mandos, en beneficio de toda la organizacion.

7  COMUNICACION CON LAS PARTES INTERESADAS

Mantendremos una actitud de transparencia y comunicacion fluida con los trabajadores, las comunidades locales,
las administraciones publicas, los clientes, los proveedores, contratistas y otras partes interesadas, estableciendo
vias que permitan conocer y comprender sus necesidades y expectativas, y poniendo a su disposicion la
informacion relevante y pertinente que contribuya al cumplimiento de esta Politica.

8 CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION Y DE OTROS REQUISITOS

ENCE vy, por tanto, cada una de las personas que formamos parte de la organizacion, se compromete a establecer y
respetar estrictamente las pautas necesarias para el cumplimiento sistematico de la legislacion aplicable y de otros
requisitos que la organizacion suscriba, verificando peridodicamente dicho cumplimiento mediante inspecciones y
auditorias.

9  PLANIFICACION, PREVENCION Y MEJORA CONTINUA

Mediante la adecuada identificacion, evaluacion y planificacion de todos los aspectos de gestion, alcanzaremos
una eficaz prevencion de los riesgos, accidentes e impactos que afecten a las personas, los bienes y el medio
ambiente. Se garantizard asi un alto nivel de seguridad, y se contribuira al logro de los objetivos de mejora que
ENCE fija, revisa y evaltia periddicamente, de acuerdo a los compromisos de esta Politica.

Nos comprometemos a la mejora continua de la eficiencia y calidad de procesos y productos, del comportamiento
ambiental de la organizacion, y de las condiciones de seguridad y salud de los trabajadores, favoreciendo habitos y
comportamientos personales seguros.

10 COOPERACION CON LOS CLIENTES, PROVEEDORES Y CONTRATISTAS

Realizaremos nuestros productos cumpliendo las especificaciones exigidas por los clientes. Asimismo, en el
ambito de nuestras actividades, los proveedores y contratistas asumiran los criterios y requisitos de gestion que,
coherentes con esta Politica, ENCE definira en cada caso.

Cooperaremos con los clientes, los proveedores y los contratistas, estableciendo relaciones eficaces que aporten
valor mutuo, favoreciendo la coordinacion empresarial y contribuyendo a mejorar la gestion global de nuestras
actividades.
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5.4 Plan de Seguimiento, Vigilancia y Auditoria

5.4.1 Fundamentos del Programa de Monitoreo del Puerto y Planta de Celulosa y
Energia

a) El sistema de Monitoreo del ambiente constituye el esfuerzo conjunto de distintas areas,
la reunion de los datos e informacion necesarios para el andlisis, evaluacion y ejecucion
de la gestion ambiental.

El objetivo es obtener la mayor informacion especifica posible, la que se debe comparar
y contrastar a lo largo del tiempo, para determinar las incidencias resultantes de
actividades humanas, servicios y manejo de insumos / productos en la actividad del la
planta que puedan generar cambios e impactos al ambiente.

Se deben determinar las tendencias de los cambios a medio y largo plazo. Logicamente
un programa de este tipo debe ser dinamico para poder adaptarse a situaciones
cambiantes y dar respuesta a la creciente demanda de datos e informacién sobre
cuestiones ambientales.

b) El programa debe tener una capacidad de respuesta por consiguiente requiere una
estructura operativa sensible. Es de ahi que se le da importancia a la planificacion de
procedimientos establecidos para identificar los aspectos del ambiente que sean
relevantes y derivados de las actividades de explotacion y de servicios.

c) Debe mantenerse el nivel de informacion permanente para prevenir cualquier situacion
originada por un evento extraordinario (crecidas y tormentas). Las variables
hidrodinamicas a monitorear son los niveles y caudales.

d) En principio se ha estimado un 4area de estudio para la mayoria de las variables
ambientales correspondiente a un radio de 5 km con centro en Punta Pereira, en
particular para emisiones a la atmoésfera se tomarian puntos receptores con distancias
variables entre 5 y 30 km a partir de Punta Pereira. Para los indicadores biologicos se
tomaria un radio de 10 km. Las variables socioecondmicas sufren impacto regional y
nacional de forma que no quedaria restringida la valoracion del monitoreo de esos
conceptos.

En el ambiente acuatico se determino para la realizacion de los estudios y monitoreos un area
con las siguientes dimensiones: tomando 5 km de radio desde Punta Pereira.

El trafico maritimo, localmente, origina impactos sobre el ambiente bidtico, pudiendo disminuir
la calidad del agua con la consiguiente perdida de captura de peces por los pescadores
artesanales de la zona.

El transito y carga, debido al almacenamiento en explanadas, carga y descarga de buques,
transporte terrestre, y trafico maritimo generan impactos sobre costa y espejo de agua.

La actividad del puerto podria generar una sobrecarga de hidrocarburos que tienen como sitio
final las costas y el agua, produciendo impactos negativos.

5.4.2 Criterios de Monitoreo

Existen muchas definiciones de sistema de monitoreo ambiental, algunas muy concretas otras
muy amplias, pero todas concuerdan en lo mismo. Un monitoreo ambiental es un programa
continuo de planificacién, medicion, andlisis, modelaje y sintesis que predicen y cuantifican
condiciones ambientales (Frihy, O.E., 1996; IRDC, 1997; Loeb, S.L. y Spacie A., 1993). El
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resultado debe ser aplicado eficazmente para tomar decisiones en una direccidn ambiental.
Dentro del marco del Plan se analiza la informacion fisica, quimica y bioldgica.
El monitoreo cumplird lo establecido en el esquema siguiente:

* Pruebas de vigilancia para determinar la naturaleza y extension del problema de
sustancias quimicas en el medio ambiente acudtico y si estdn apareciendo nuevas
sustancias quimicas en aguas superficiales y biota.

= Pruebas de verificacion del cumplimiento a las exigencias de un permiso de descarga,
asignacion u otro componente de un programa de control de sustancias toxicas; y

* Pruebas de certificacion de calidad para determinar si las técnicas de laboratorio y
analisis quimicos estan dentro de los limites de precision y sensibilidad requeridos.

El monitoreo, por lo tanto, puede tener un dmbito muy amplio tal como en el monitoreo de
vigilancia, en el cual una investigacion de reconocimiento puede conducirse solo para delinear
las dimensiones de algiin problema existente o potencial. Por otro lado, el monitoreo para
verificar el acatamiento de los reglamentos puede ser muy detallado e intensivo, pudiendo ser
conducido con un esfuerzo de autoacatamiento por parte de la propia entidad que descarga con
verificaciones periodicas de la agencia de control.

El termino "muestreo" es usado en el contexto de la determinacion en el campo, de la
distribucién de una o varias sustancias quimicas (y los efectos toxicos resultantes) en las
diversas fases del sistema. La distribucion de la sustancia o sustancias quimicas y los efectos
resultantes pueden ser necesarios para respaldar el desarrollo de un programa de manejo de
sustancias toxicas y sus componentes, tales como el desarrollo de estandares de calidad de agua,
construccion y validacion de las bases de un modelo matematico de prediccion y la asignacion
de niveles permisibles para las descargas al sistema.

= La concentracion o toxicidad de sustancias quimicas descargadas y los caudales
asociados, tanto de fuentes puntuales como dispersas;

= La concentracion de sustancias quimicas en la fase liquida, particulas y disuelta;

= La concentracion en el sedimento de fondo, comprendiendo igualmente la sustancia
quimica en las particulas y en el agua intersticial en los sedimentos;

= La concentracion en los diversos sectores de la biota acuatica, incluyendo los niveles mas
bajos de la cadena alimenticia (por ejemplo, plantas acudticas e invertebrados) y también
los niveles mas altos (por ejemplo, peces); esas concentraciones deben incluir la infauna
y epifauna bentdnicas;

= Los efectos de las concentraciones de sustancias quimicas, tales como son medidas con
las pruebas de toxicidad.

En el contexto de un problema particular, puede no ser necesario muestrear todas esas fases y
compartimientos, de forma que la determinacion de la importancia relativa de las fases, la
definicidn de cudles sustancias quimicas deben ser muestreadas o si el muestreo debe tener como
objetivo el efecto de una mezcla de sustancias quimicas, se transforma en el problema central
para el disefio del plan de muestreo. Ademas, la frecuencia de muestreo en el tiempo y espacio
es una determinacion adicional importante que es necesario realizar.
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5.4.3 Aspectos Fisicos

5.4.3.1 Sedimento
Los impactos posibles sobre la morfologia y sedimentologia del Rio pueden ser:

*  Modificacion del perfil de la costa del Rio.

*  Modificacion del patron de corrientes.

*  Modificacion del régimen sedimentoldgico del rio en la zona de emplazamiento de las Obras.
* Alteracion de los planes de dragado por cambio en la periodicidad.

* Alteracion en la calidad del agua que ingresa a la planta potabilizadora.

* Los sedimentos del fondo que se pueden transportar son arenas con mayor diametro medio en las
zonas de alta velocidad.

En cuanto a la sedimentacion se deben realizar muestras de agua para determinar la
concentracion del material s6lido en suspension en la columna de agua para calcular el caudal
del material suspendido. Se tomardn muestras de fondo para estudiar la composicion
granulométrica y su distribucion. Se realizara perfiles batimétricos y por sonar de barrido lateral
en forma semestral.

La descripcion granulométrica, la distribucion horizontal de los sedimentos, calculo del
sedimento transportado en la seccion. Estos datos se utilizan para evaluar los cambios en nivel
de sedimentos de fondo, que tipo y cual es la distribucion espacial horizontal en un periodo de
tiempo de un afio.

El sedimento cumple un papel importante en la calidad del agua. Parte de la capacidad de
asimilacion de metales, pesticidas y herbicidas del sistema hidrico natural estd dada por la
habilidad del sedimento para absorber esas sustancias removiéndolas del agua. Por otra parte,
diversas reacciones quimicas y bioquimicas liberan en las aguas circundantes muchas sustancias
toxicas almacenadas en el sedimento dejandolas a disposicion de los organismos que viven en
dichas aguas.

Tabla 7.-Parametros de calidad del sedimento y su agua intersticial (campaiia anual)

Parametros de calidad del sedimento y su agua intersticial

pH

Humedad (%)

Materia Orgénica (mg/g)

Fraccion Menor 62 micras (%)

COT (carbono organico total)

Metales,

Fenoles,

Compuestos organicos clorados extraibles (EOX).

Los sedimentos de cursos de agua a menudo reflejan incorporaciones recientes de metales
pesados antes de que se pueda detectar un aumento en la concentracion de dichos elementos en
la capa de agua sobre los sedimentos. Si bien el analisis de agua puede indicar que no hay
concentraciones elevadas en la fase soluble, un cuerpo de agua puede estar altamente
contaminado con materia orgéanica e inorganica en los sedimentos.

94



Estudio de Impacto

P . o
Ambiental Proyecto “Fabrica de Celulosa, Energia Eléctrica

. . s R Informe Ambiental Resumen
e Instalaciones PortuariasOen Punta Pereira. f

Existe siempre la posibilidad de resuspension de la materia sedimentada en el agua, debido a
procesos fisicos, quimicos o bioldgicos en situaciones naturales. Ademas con los organismos
que se alimentan en el fondo, los sedimentos pueden ser una fuente de sustancias inorganicas y
organicas mas importante que el agua.

5.4.3.2 Calidad de efluentes y tratamiento

Se realizara la verificacion de eficiencia de la planta de tratamiento, con una frecuencia mensual
para los parametros basicos. Durante el periodo de puesta en marcha, se analizaran
trimestralmente los pardmetros adicionales indicados con * en la Tabla 8. Ademas, se realizara
un estudio adicional anual (durante los 2 primeros afos tras el arranque de la planta), que
comprenda los parametros indicados en la Tabla 9.

Tabla 8.-Parametros basicos para control del efluente final

Parametros

pH

Conductividad
Oxigeno disuelto
Temperatura

Soélidos totales
Sélidos suspendidos
Soélidos sedimentables
DBOS

DQO

COT * (carbono organico total)
Fenoles *

Grasas y Aceites *
Coliformes fecales

Tabla 9.-Lista de parametros adicionales propuestos, e incluidos en el Decreto 253/79

Parametros Decreto 253/79 Magnitud
Arsénico 0,5 mg/1
Aceites y Grasas 50 mg/l1
Bacterias Coliformes No especificado UFC
Cadmio 0,05 mg/l1
Cianuros Total 1,0 mg/l1
Cobre 1,0 mg/l1
Comp. poli aromaticos PAHs 0,01 g/l
Cromo Total 1,0 mg/l1
Fenoles 0,5 mg/1
Fosforo No especificado mg/l1
Material Flotante Ausentes
Mercurio 0,005 mg/1
Niquel 2,0 mg/l
Olor No perceptible
pH 6,0-9,0
Plomo 0,3 mg/l1
Soélidos Suspendidos. Totales 150 mg/l
Sulfuro 1,0 mg/l1
Temperatura 30 °C
Zinc 0,3 mg/l
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5.4.3.3 Calidad del Agua Superficial

La medicion de los pardmetros indicados en la tabla 10 permitira la caracterizacion y
seguimiento de la calidad del agua en el tramo del rio donde se realizan operaciones inherentes a
la actividad, con frecuencia trimestral.

Para poder realizar asociaciones en cuanto a las posibles causas y origenes de los cambios, la
toma de muestras de agua se deberd realizar con una frecuencia semestral la determinacion de
los parametros indicados en la tabla 11. De manera complementaria, y durante los primeros afios
de funcionamiento, se realizard una determinacion anual del resto de pardmetros establecidos en
el Decreto 253/79.

Los parametros que se miden se comparan segin normas nacionales con el objeto de detectar
cualquier anomalia, buscar las causas y corregir errores.

Tabla 10.- Seguimiento trimestral del medio receptor durante el primer afio de
funcionamiento

Parametros

pH

Conductividad

Oxigeno disuelto
Temperatura

Transparencia

COT (carbono organico total)
Fenoles

Coliformes fecales

Tabla 11.- Parametros minimos a determinar para calidad del agua.

Oxigeno Disuelto

Temperatura

Conductividad

pH

Soélidos Totales

Soélidos Sedimentables

Sélidos Suspendidos

DBOS

DQO

Grasas y aceites

Metales pesados (segiin Decreto 253/79)
Plaguicidas (segun Decreto 253/79)
Coliformes Fecales

Fenoles

COT (carbono organico total)
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5.4.4 Aspectos Biologicos

El monitoreo biolégico de comunidades de organismos acuéticos, indicadores de estuarios y
organismos bentdnicos se emplea para indicar los efectos ecoldgicos producidos por los cambios
en la calidad del agua. Diferentes especies tienen distinta capacidad para resistir condiciones
adversas. Al nivel mas elemental puede traducirse en el monitoreo de presencia o ausencia de
especies particulares que sean sensibles a ciertos tipos de contaminacion. Sin embargo, antes de
que las especies desaparezcan completamente, se pueden observar cambios en la cantidad,
tamano, tasa reproductiva, etc. junto con la ausencia o presencia de especies como resultado de
las condiciones alteradas.

Diferentes especies tienen diferentes grados de sensibilidad ante distintos contaminantes. Los
indices de las estructuras de las comunidades brindan sutiles indicaciones de la reaccion
ecologica a la calidad total del agua. Se utilizan indices bioticos 6 indices de diversidad.

Los indices biodticos se basan en buena informacion taxondmica y ecologica y se pueden usar en
ambientes especificos. Los indices de diversidad combinan la riqueza de las especies con la
abundancia de cada una para dar una idea general de la estructura y estado de la comunidad.
Estos indices proporcionan solo una aproximacion de la condicion de la comunidad.

El disefio del programa y la seleccion del lugar para el monitoreo biologico son semejantes a los
del monitoreo quimico Yy fisico.

5.4.4.1 Fauna y flora terrestre

Reconocimientos de Campo

Se realizo una serie de muestreos de campo, en la zona en estudio, donde se recabd informacion
sobre las caracteristicas de la Biota Terrestre. Los datos obtenidos fueron cotejados, con la
informacion de los estudios existentes.

La metodologia empleada se basa en revision y andlisis de informacién en el area de
emplazamiento e influencia, a partir de los inventarios obtenidos en la Linea de Base, trabajo
realizado durante el afio 2007 para la Empresa.

Ictiofauna

Para el estudio de la ictiofauna se ha procedido con la misma metodologia mencionada en el
parrafo anterior, realizando trabajos de campo en la zona de Punta Pereira. La pesca artesanal
utiliza artes de pesca que seleccionan la captura y no actuan sobre el total del recurso, lo que
significa un menor perjuicio para las poblaciones de peces. Sus embarcaciones son pequeiias,
con un limitado alcance, manejo de artes y capacidad de carga, lo que provoca que su pesca esté
condicionada a caladeros cercanos. En general los pescadores artesanales pertenecen a los
sectores mas pobres de la sociedad y muchos viven con sus familias en asentamientos proximos
a la costa, careciendo practicamente de condiciones sanitarias y de otras infraestructuras
minimas indispensables, a pesar de ello, la pesca artesanal se constituye en una profesion estable
en el tiempo.

5.4.5 Plan de monitoreo

A continuacion se resumen las actividades de monitoreo a realizar, algunas de las cuales se
detallan en el siguiente apartado.

* Monitoreo de Condiciones meteoroldgicas. Monitoreo y registro continuo de
parametros meteorologicos mediante una estacion automadtica. Se iniciara un afio antes
del inicio de las operaciones.
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*  Monitoreo de agua del rio de la Plata, y cursos de agua proximos. Calidad del agua:
medicion semestral de parametros indicados. Se utilizaran dos estaciones de muestreo,
una aguas arriba y otra aguas debajo de la descarga de efluentes.

*  Monitoreo de aguas subterrdneas. Medicion de cantidad (nivel piezométrico) y calidad.

*  Monitoreo de seres vivos

o Monitoreo de poblaciones testigo (Flora: ausencia/presencia de epifitas, Fauna:
monitoreo de apiarios y productos de la colmena)

o Monitoreo de fauna bentodnica, captadora de la posible presencia de AOX

*  Monitoreo de Efluentes. Control diario de la calidad del efluente a la salida del sistema
de tratamiento de efluentes.

*  Monitoreo de ruido. Se medira en el limite de predio diurno y nocturno, durante los
primeros 6 meses de operacion

e Monitoreo de emisiones atmosféricas

o Control de la calidad de las emisiones: material particulado y MP,y, SO,, NOy y
TRS mediante analizadores en continuo y muestreos periodicos de laboratorio.
Adicionalmente, y durante los 2 primeros afios, se realizaran mediciones anuales
de dioxinas y furanos, y acido clorhidrico.

o Control semestral del pH en suelos.

e Monitoreo de calidad de aire (inmision). Se llevara a cabo monitoreo de TRS, SO,, de
forma continua en los siguientes puntos: Conchillas, Puerto Inglés, Martin Chico,
Carmelo y Anchorena.

*  Monitoreo_de_residuos _solidos. En referencia a los residuos solidos generados se
registrara la cantidad producida de cada uno de ellos, y el destino final, realizando los
controles de los siguientes:

o Lodos de Tratamiento de Efluentes (secos)
o Arenay cenizas de Caldera de Biomasa

o Cenizas de Caldera de Recuperacion (dregs)
o Rechazos del apagador de cal (grits)

o Lodos de cal

o Residuos de oficinas y comedor

o Residuos peligrosos

» Inspecciones. El mecanismo de inspecciones incluye lo siguiente:
o Plan de inspecciones

o Listas de verificacion
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o Registros de inspecciones

o Definicidn de acciones

Las Inspecciones a realizar abarcan:

o Inspecciones de seguridad en las operaciones

o Inspecciones de seguridad y funcionamiento de equipos e instalaciones

o Inspecciones de vehiculos (seguridad y emisiones).

5.4.6 Detalle del Plan de Monitoreo

MONITOREQ DE CONDICIONES METEOROLOGICAS

COMPONENTE PARAMETROS PUNTOS DE FRECUENCIA ESPECIFICACION
AMBIENTAL CONTROLADOS MONITOREO ES TECNICAS
Dir Vel viento
Precipitacion Punto cercano a I . Estacion
. Medicion y registro en -
Temperatura la localidad de continuo (1) meteorologica
Presion atmosférica | Conchillas automatica
Meteorologia Humedad relativa
Capa de inversion
térmica
.ubicacion )
.comportamiento
(1) el registro comenzara un afio antes del inicio de la operacion
(2) seinvestigara el afio previo al inicio de la operacion, y durante el arranque
MONITOREQ DE AGUAS SUBTERRANEAS (periodicidad anual)
e Cantidad
o Nivel piezométrico
* Calidad
o pH Ph-imetro
o Conductividad Potenciométrico
o Na,K, Ca Standard Methods
o Cloruros Standard Methods
o Sulfato Standard Methodss
o Carbonatos Standard Methods
o ST Evaporacion a 105°C
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MONITOREQ DE _AGUA DEL RIO DE LA PLATA Y CURSOS PROXIMOS A LA

FABRICA
COMPONENTE | PARAMETROS PUNTOS DE FRECUENCIA ESPECI,FICACION
AMBIENTAL CONTROLADOS MONITOREO ES TECNICAS
Rio de la Plata, en Limnografos con
Hidrologia Nivel la t((l)ma de aguay | Medicion y registro en | capacidad de variacion
escarga de continuo de hasta tres metros, o
efluentes flujometros
Oxigeno disuelto
pH
DBO5
Temperatura
Aceites y grasas
NH; (NTK)
Arsénico
Cadmio
Cobre Muestreos,
Cromo tratamiento de
Calidad de agua ge.noles Se dispondrém 6 muest’ras y analisis
del Rio ierro estaciones de Semestral segun Standard
Mercurio muestreo Methods for the
Niquel Examination of Water
Plomo and Wastewater.
Zinc
Coliformes
Adicionalmente se
mediran:
AOX
SSTotales
DQO
MONITOREO DE EFLUENTES
COMPONENTE | PARAMETROS PUNTOS DE FRECUENCIA ESPECI,FICACION
AMBIENTAL CONTROLADOS MONITOREO ES TECNICAS
pH
Caudal
DBO; Diario en base a
DQO muestras compuegta Muestreos,
SST de muestras horarias. .
Temperatura . tratamiento d c
A la salida del muestras y analisis
Calidad del sistema de segun Standard
efluente tratamiento de NMensual en una Methods for the
AOX efluentes ; Examination of Water

Nitrogeno total
Fosforo Total
Aceites y grasas
Fenoles
Toxicidad
(Daphnia magna)

muestra integrada de
30 dias, o en una
muestra diaria
representativa del mes,
excepto AOX (sobre
una muestra diaria,
cada semana)

and Wastewater, o
norma ISO en su caso.
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MONITOREQ DE EMISIONES ATMOSFERICAS

COMPONENTE | PARAMETROS ESPECIFIC.
AMBIENTAL CONTROLADOS PUNTOS DE CONTROL FRECUENCIA TECNICAS
Chimenea Caldera de Recuperacion
Particulas Chimenea Caldera de Biomasa
MP10 Chimenea de Horno de Cal
Ch?menea del Disolvedor _ Analizadores en
Ch¥menea Caldera de R.ecuperamon continuo, y Utilizacién de
SO, Ch¥menea Caldera de Biomasa muestreos equipos y
Ch¥menea de Horno de Cal — mensuales de métodos
Calidad de los o gl}?menea Caldera de R§cuperac1on control d.e esta'mdar
.. x imenea Caldera de Biomasa laboratorio reconocidos.
gases emitidos a Chimenea de Horno de Cal
la atmosfera . .,
(EMISION) Chimenea Caldera de Recuperacion
TRS Horno de Cal
Chimenea del Disolvedor
Dioxinas y furanos | Chimenea principal Anual IOS~2
primeros afios
Acido Clorhidrico | Chimenea de blanqueo Anual los~2
primeros afios
En tres puntos:
dos en torno al punto de maximo
Suelos pH impacto por deposicion de SO, Semestral pH agua
uno en sector no pronosticado

En el caso de las Calderas (Recuperacion y Biomasa) y el Horno de Cal, los parametros de
emision indicados en la tabla son mostrados a los operadores de dichas instalaciones a través de
las pantallas de Control Distribuido, estableciéndose unos criterios de seguimiento y control, al
tiempo que se contard con alarmas que se activan de ser necesario e incluso se puede a llegar a
parar la Planta por superacion de los limites establecidos.

Ademas de los parametros indicados en la presente Tabla, se controlardn en continuo, por medio
del Control Distribuido, otros pardmetros tales como: caudal de gases, temperatura, mondxido de
carbono (CO) y oxigeno (O,).

MONITOREQO DE SERES VIVOS

* Monitoreo de poblaciones testigo

o Flora: ausencia /presencia de epifitas
o Fauna: monitoreo de apiarios y productos de la colmena

e  Monitoreo de fauna bentonica

MONITOREO DE RUIDO

Se mediré en el limite de predio diurno y nocturno, durante los primeros 6 meses de operacion.
Se mantendran mediciones periddicas anuales (en campafia diurna y nocturna) para coprobar si
existen variaciones al respecto.
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MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE (INMISION)

Se llevara a cabo monitoreo continuo de TRS y SO; en el Punto de Méximo Impacto,
Conchillas, desde un afio antes del comienzo de las operaciones.

Calidad de la
atmosfera
(INMISION)

Particulas
SO,
TRS

Puntos estratégicos dentro del area de
influencia de las emisiones de fabrica,
indicados: Conchillas, Puerto Inglés,
Martin Chico, Carmelo y Anchorena.

Semestral

Utilizacion de
equipos y
métodos estandar
internacionales

MONITOREO DE RESIDUOS SOLIDOS

En referencia a los residuos s6lidos generados se registrara la cantidad producida de cada uno de
ellos, incluyendo el peso seco y una caracterizacion anual de su naturaleza.

TIPO DE CONTROL DE PARAMETROS FRECUENCIA GESTION O
RESIDUO PRODUCCION CONTROLADOS ALMACENAMIENTO
Recinto de almacenamiento
Lodos de , . . .
. Seglin se retiran para Sequedad . interno hasta valorizaciéon
Tratamiento de . - diario
incineracion (peso en t) pH por quema en Caldera de
Efluentes (secos) Bi
iomasa o Recup.
Arena y cenizas de . . . Silo de almacenamiento
Segun se retiran para sequedad (1) muestreo segin . .
Caldera de . e . interno hasta la retirada y
R valorizacion (peso en t) analitica (2) retirada L .
Biomasa (1) valorizacion o relleno ind.
Cenizas de sequedad
Caldera de - d . Relleno sanitario de la
.. Diario (peso en t) pH diario P
Recuperacion [ Fabrica
analitica (3)
(dregs)
Rechazos del . sequedad . Relleno sanitario de la
apagador de cal Diario (peso en t) pH diario .
. L. Fabrica
(grits) analitica (3)
Recinto de almacenamiento
Lodos de cal Segun se retiran para sequedad muestreo segin interno hasta valorizacion

valorizacion (peso en t)

alcali residual

retirada

en neutralizacion de
efluentes

Residuos de
oficinas y comedor

Seglin se retiran de
Fabrica (peso o volumen)

Recogida o entrega a
Intendencia
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CAPITULO 6 — Técnicos intervinientes en el Estudio de Impacto Ambiental

Coordinacion General:
Ing. Qca. Ana Cazzadori
Ing. Agr. Ariel Rodriguez
Ing. Agr. Tomas Torres
Ing. Daniel Sztern

Coordinadores de Area:
Ing. Americo Kurucz
Ing. Ariel Rodriguez

Equipo Técnico

1 Ana Cazzadori. Ing. Quimico

2 Tomas Torres Ing. Agrobnomo

3 Daniel Sztern Ing. Agrimensor (Msc G. Ambiental, EIA)
4 Ariel Rodriguez Ing. Agrobnomo

5 Américo Kurucz Ing. Quimico

6 Fernando Chebatarof Arquitecto

7 Ethel Rodriguez Dr. C. Biologicas

8 Guadalupe Tiscornia Lic. C. Bioldgicas
9 Alicia Acufia Dr. Oceanologia

10 | Federico Viana Lic. Oceanografia
11 | Agustin Carnikian Lic. Oceanografia
12 | Rubén Canavese Bachiller

13 | Anamar Britos Lic. Oceanografia
14 | Jacqueline Geymonat Lic. Arqueologia
15 | Néstor Campal Lic. Geologia

16 | Mario Acosta Lic. Geologia

17 | Alejandro L. Schipilov Lic. Geologia

18 | Carlos Perdomo Lic. Meteorologia
19 | Mireya Soriano Ing. Civil, Hidraulico, Vial
20 | Jaime Gorfine Lic. Meteorologia
21 | Juan Pablo Labat Lic. Sociologia

22 | Lorena Custodio Lic. Sociologia

23 | Francisco Terra Lic. Sociologia

24 | Martin Moreno Lic. Sociologia

25 | Guillermo Zoppolo Economista

26 | Inés Martinez Lic. Trabajo Social
27 | Christian Pereyra Lic. Bioquimica

28 | Pedro Castells Analista de Sistemas
29 | Maria Rosa Rivero Laboratorista

30 | Ramiro Lobecio Comunicador

31 | Enrique Morelli Dr. C. Biologicas
32 | Ana Verdi Mag. C. Biologicas
33 | Bruno Canneva Bachiller
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34 | Danilo Veiga Lic. Sociologia
35 | Marcel Rodriguez Dr. Veterinario
36 | Lucas Facello Ing. Civil

37 | Marcelo Calviio Ing. Civil

38 | Celso Foelkel Dr. PhD

39 | Susana Galli Ing. Civil.

40 | Ismael Piedracueva Ing. Civil PhD
41 | Jorge Cataldo Ing. Civil

Informacion solicitada a Instituciones Publicas

Direccion Nacional de Meteorologia. Datos Meteoroldgicos de Colonia y Conchillas.
SOHMA. Relevamiento de Linea de Costa Fondeo de Correontografo, colecta de datos de
velocidad y direccion del agua.

Auditores externos de metodologia y trabajos:

Dr. Eugenio Dominguez Vilches — Ex Rector de la Universidad de Cordoba (UCO) Espaiia,

actualmente Catedratico de Boténica.
Lic. Antonio Jestus Gonzalez Barrios — Director de la Catedra de Medio Ambiente (UCO).

Lic. Maria Victoria Gil Cerezo — Coordinadora de Investigacion del Dpto. de Ecologia,

Fisiologia Vegetal y Botanica. (UCO).
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